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1. Introduccioén

En el presente Anexo se resumen las tareas desarrolladas para la actualizacion de la
cartografia de base existente, principalmente de aquella recopilada y generada para el
proyecto antecedente del afio 2005.

Como parte de las tareas llevadas a cabo se apoy0 el trabajo de cada uno de los subgrupos
de trabajo a fin de aportar y generar informacién espacial para ser utilizada en tareas de
campo.

Con este fin, se solicitoé informacién espacial especifica a diferentes organismos publicos.
La informacidn incorporada fue la siguiente:

o Listado de puestos relevados por el Instituto de Promociéon Productiva y vias de
acceso a los mismos generada en forma conjunta con la Direccion Provincial de
Vialidad.

e Archivos vectoriales del Catastro Parcelario Rural, provisto por la Direccion General
de Estadisticas y Censos de la Provincia de La Pampa.

e Archivos vectoriales correspondientes a los Ejidos de la Provincia de La Pampa.
Direccion General de Estadisticas y Censos de la Provincia de La Pampa.

¢ Radios y Fracciones Censales. Direccion General de Estadisticas y Censos de la
Provincia de La Pampa.

e Archivo vectorial del Proyecto “La Puntilla”. Secretaria de Recursos Hidricos de la
Provincia de La Pampa.

e Cuencas y regiones hidricas. Secretaria de Recursos Hidricos de la Provincia de La
Pampa.

e Estaciones de aforo. Secretaria de Recursos Hidricos de la Provincia de La Pampa.

e Argentina 500K. Realizado en forma conjunta por CONAE — IGN. A partir del mismo
se generaron e incluyeron: mosaico de imagenes Sac-C y mosaico de cartas
topograficas.

e Se generd el archivo vectorial de pozos y manantiales registrados en el trabajo del
Ing. Bojanich.

Asimismo, se adquirieron imagenes satelitales de diversas fechas de registro y provenientes
de sensores con diferentes caracteristicas. Este es el caso de las imagenes de satélite de la
serie Landsat, correspondientes a intervalos en los cuales el rio conté con caudales en
forma continua.

Las imagenes, de distribucion gratuita, fueron obtenidas del Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), del United States Geological Survey (USGS) y a través del Global Land
Cover Facility, University of Maryland, todos ellos proveedores oficiales de las mismas.

Finalmente, se incorporé informacién proveniente de las tareas de campo realizadas por los
diferentes grupos.

Informe final — Tomo Il - Volumen 4 1



Estudio para la cuantificacién monetaria del dafio causado a la Provincia de La Pampa

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA ‘h
por la carencia de un caudal fluvioecoldgico del rio Atuel

2. Metodologia

De acuerdo al formato de los archivos de origen, y cuando fue necesario hacerlo, se
aplicaron diferentes procesos con el fin de incorporarlos a un sistema de informacion
geogréfica. Estas modificaciones fueron realizadas ya sea debido al formato de archivo de
origen o a sus sistemas de coordenadas y referencia.

En todos los casos, los sistemas de proyeccion y referencia de los archivos espaciales
utilizados para el presente proyecto, se trate de archivos vectoriales, imagenes satelitales u
otros archivos raster, corresponden a los siguientes pardmetros:

e Sistema de proyeccion: Transversa Mercator (Gauss-Kruger)
e Elipsoide/Datum: WGS84

e Meridiano de tangencia: 66° W.

e Escala sobre el meridiano de tangencia: 1

e Falso Este: 3.500.000 m.

e Origen de las latitudes: 90° S.

e Falso Norte: 0 m.

De aqui en adelante, se denominara sistema de coordenadas del proyecto.

Direccidon General de Estadisticas y Censos de la Provincia de La Pampa

Catastro rural y ejidos. Los archivos fueron provistos en proyeccion Gauss-Kriiger Faja 4,
elipsoide/datum WGS84. Se aplicaron pardmetros de reproyeccion para llevarlos al sistema
de coordenadas del proyecto.

Instituto de Promocién Productiva

El archivo de puntos correspondiente a la ubicacion de puestos, se ingresé como mapa de
eventos a partir de los campos correspondientes a coordenadas Latitud y Longitud en su
base de datos y luego se salvé en formato shape. Posteriormente se proyectd y salvé en el
sistema de coordenadas del proyecto.

El archivo de accesos, proviene de los tracks registrados mediante navegadores gps. En
este caso, dado que para cada tramo de camino existian varios registros, se procedié a
proyectar el archivo en el sistema de coordenadas del proyecto para que las unidades
guedaran definidas en metros, se generd la topologia, definiendo una tolerancia de 14
metros, que permitié eliminar los dobles registros para un mismo tramo y obtener una linea
central. Finalmente se edito la tabla de atributos.

Secretaria de Recursos Hidricos de la Provincia de La Pampa
Proyecto “La Puntilla”. Los archivos vectoriales correspondientes a este proyecto, fueron

provistos en formato dwg y dxf. Se importaron en formato shape, generando los
correspondientes archivos de puntos, lineas, poligonos y textos.
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El archivo de lineas fue georreferenciado tomando puntos de control con los archivos
vectoriales de accesos del Instituto de Promocién Productiva y con los archivos de
escurrimiento superficial y caminos correspondientes al SIG250 del IGN. Fueron tomados 20
puntos de control. Los mismos fueron aplicados posteriormente para la georreferenciacion
de los archivos de puntos y de texto.

Cuencas Yy regiones hidricas de la Provincia de La Pampa. Este archivo se obtuvo en
formato kml de la web de las Secretaria de Recursos Hidricos. Se import6é en formato shape,
se procedi6 a limpiar y crear topologia de lineas. Se llevo al sistema de coordenadas del
proyecto. Posteriormente se verifico el resultado con el archivo proveniente de la Secretaria
de Recursos Hidricos de la Nacion.

Estaciones. Se obtuvo en formato kml, se import6 en formato shape, coordenadas
geograficas y se proyect6 al sistema de coordenadas del proyecto.

CONAE - IGN Argentina500K

Mosaico imagenes Sac-C. Se importaron 22 ventanas de imagenes Sac-C cuya fecha de
captura, resolucion espacial y sistema de coordenadas correspondia a los siguientes
parametros:

Proyeccion Gauss Kriiger (Transverse Mercator)
Elipsoide de referencia: WGS84

Datum: WGS84

Meridiano central: 64° W

Origen de latitudes: 90° S

Falso est: 1.000.000 m

Falso norte: 0 m

Factor de escala en meridiano central: 1

Escala de representacién 1:500.000

Imagenes del satélite argentino SAC-C

Sensor MMRS, bandas IRC-R-G-B

Resolucién espacial 175 m

Capturadas en los meses de Septiembre a Marzo de los afios 2007 a 2009
Fuente de las imagenes: CONAE

A partir de las ventanas de imagen se generd un mosaico, con idéntica resolucién espacial y
combinacion de bandas, pero en el sistema de coordenadas del proyecto, mediante el uso
de herramientas para la reproyeccion de archivos raster.

Mosaico de cartas topograficas. Se importaron las 22 ventanas correspondientes a la zona
de estudio, cuyo sistema de coordenadas correspondia a los siguientes parametros:

Proyeccion Gauss Kriger (Transverse Mercator)
Elipsoide de referencia WGS84

Datum WGS84

Meridiano central 64° W
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Origen de latitudes 90° S

Falso este 1.000.000 m

Falso norte 0 m

Factor de escala en meridiano central 1

Escala de representacién 1:500.000

Datum altimétrico (vertical) P.A.R.N. referido al nivel medio del mar como horizonte
hipsométrico, adoptado en el afio 1924 para el maredgrafo de Mar del Plata

Equidistancias (segun la zona) 10, 50, 200 m

Moledo Digital de Elevaciones MDE_Arg

Se generd el mosaico y se llevé al sistema de coordenadas del proyecto mediante la
utilizacién de herramientas de proyeccion de archivos raster.

Imagenes de los satélites Landsat

La subcuenca del Rio Atuel y la faja aluvial Salado-Chadileuvi-Curacd en su extension
correspondiente a la Provincia de La Pampa, queda cubierta por los siguientes path y row de
los satélites Landsat 5 y 7: 229-086, 229-087, 230-085 y 230-086 y para las imagenes
correspondientes a los satélites Landsat 1, 2 y 3 con Path-Row: 245-086, 245-087, 246-085,
246-086 y 247-085.

Entre 1972 y fines de 1982, los satélites que registraron imagenes fueron los Landsat 1, 2 y
3, en diferentes periodos cada uno.

Los satélites Landsat 4, 5 y 7 cubrieron el periodo comprendido entre marzo de 1983 y
marzo de 2011 y al menos uno de estos satélites registré imagenes. Algunos periodos
fueron cubiertos en forma simultdnea por dos de estos satélites.

Estos satélites registraban imagenes cada 16 dias, y a o6rbitas consecutivas correspondian
dias consecutivos.

Las imagenes procesadas para el presente proyecto, se obtuvieron en forma gratuita a
través de las paginas web del United States Geological Survey (USGS) y del Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). Cabe aclarar que no se recurrié al catdlogo de
imagenes de la Comision Nacional de Actividades Espaciales (CONAE) debido a que el
mismo inicia en el afio 2003.

Inicialmente se tuvieron en cuenta los siguientes registros para seleccionar las fechas de

captura, teniendo en cuenta la duracién en dias de los intervalos en los cuales el cauce del
rio estuvo activo.
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Tabla 1: Intervalos

Intervalo Duracion o S Qmedio | Qmax diario | Derrame
[dias] [m/s] [m/s] [hm?]
25-feb-80 | 23-dic-81 666 continuo largo 11,0 49.2 676
04-feb-82 | 29-nov-88 2490 continuo largo 18,0 91.4 683
15-jun-89 | 24-sep-89 101 Corto 5,0 9.6 52
12-jun-90 | 25-ago-90 74 Corto 6,0 9.8 47
23-jun-92 | 14-0ct-92 113 Corto 6.9 29.1 a1
15-dic-92 | 16-0ct-93 336 Continuo 4.7 20.7 127
intermedio
14-jul-94 |28-mar-95 257 Continuo 4,0 79.8 104
intermedio
27-jun-95 | 27-oct-95 122 Corto 4.3 12.4 57
27-jul-96 |27-ago-96 61 Corto 4.9 7.8 26
Fuente: Secretaria de Recursos Hidricos
Tabla 2: Imagenes de satélite
Intervalo Duracion Imagenes de satélite Origen
[dias] Satélite — Sensor — Fecha — Path - Row g
LANDSAT_2_MSS_19810829 244 087
LANDSAT 2 MSS_ 19811110 245 086
LANDSAT _2_MSS_19811110 245 087
25-feb-80 | 23-dic-81 666 LANDSAT 2 _MSS 19810813 246_085 INPE
LANDSAT 2 _MSS_19811024 246 _086
LANDSAT_2 MSS_ 19811112 247 085
LANDSAT_2_MSS_19811112_ 247 086
L5 TM_ 19860123 230 085
L5_TM_19860123_230 086
L5 TM_ 19861022 230 085
L5_TM_19861022_230 086 USGS/
04-feb-82 | 29-nov-88 | 2490 || "o\ ™ 9581204 228 087 GLCF
L5_TM_19870220_ 229 086
L5_TM_19870220 229 087
L5_TM_19860319 231 085
. L5-TM_19900729 230 085
12-jun-90 | 25-ago-90 74 L5-TM_10900729_230_086 INPE
. L5-TM_19920803_230_085
23-jun-92 | 14-oct-92 113 L5-TM_10920803_230_086 INPE
. L5-TM_19950929 230_085
27-jun-95 | 27-oct-95 122 L5-TM_10950829_230_086 INPE

Fuente: Elaboracion propia, 2011

Los registros coloreados corresponden a intervalos con disponibilidad de imagenes de
satélite. Las imagenes obtenidas para el primer periodo pertenecen al satélite Landsat 2,
Sensor MSS, con la siguiente distribucion:
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Tabla 3: Landsat 2, path y row

Path Row Fecha

244 087 29/08/1981

245 086y 087 10/11/1981

246 085y 086 13/08/1981 y 23/10/1981
247 085y 086 12/11/1981

Fuente: Elaboracion propia, 2011

Para los siguientes cuatro periodos coloreados, las imagenes corresponden al satélite
Landsat 5, sensor TM. Para los demas intervalos no se obtuvieron imagenes disponibles con
baja cobertura de nubes.

En teoria deberian existir registros de imagenes del mismo lugar cada 16 dias, pero en
realidad y tratdndose de imagenes historicas, ya no hay disponibilidad de muchas de ellas.
Por otra parte, en aquellos casos en que el porcentaje de cobertura de nubes supera el
30%, dependiendo del area afectada, pueden no resultar apropiadas, dado que tanto las
nubes como su sombra ocultan informacién o la distorsionan.

Este conjunto de factores dej6 un namero reducido de imadgenes y en muchos casos, las
fechas de las imagenes disponibles que cubren el area no son consecutivas.

A continuacion se incluyen algunas caracteristicas de las imagenes procesadas, detallando
satélite, sensor y bandas que las componen.

Landsat 2 y 3:

Resolucion espacial en x e y: 80 m.

Tabla 4. Resolucidn espectral (Landsat 2y 3)

Band Number (L1-L3)||Band Number(L4-L5) pm

H ~ 2 (0.52-0.60 um) H 0.5-0.6 \
H ~3(0.63-0.69 um) H 0.6-0.7 \
H ~ 4 (0.76-0.90 um) H 0.7-0.8 \
H ~ 6 (2.08-2.35 pm) H10.41-12.6‘

|| off o] &

Fuente: NASA — Landsat project
Landsat 5

Resolucion espacial en x e y: 30 m.
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Tabla 5: Resolucion espectral (Landsat 5)

Band Number pm Resolution
| 1 [ 0.45-0.52 | 3om |
| 2 [ 0.52-0.60 | 3om |
| 3 [ 0.63-0.69 | 3om |
| 4 [ 0.76-0.90 | 3om |
| 5 [ 1.55-1.75 | 3om |
| 7 [ 2.08-2.35 | 3om |

Fuente: NASA — Landsat 5 project

En todos los casos, se generaron archivos multibanda para cada imagen (sin incluir la banda
correspondiente al infrarrojo térmico) y luego se reproyectaron al sistema de coordenadas
del proyecto. En algunos casos hubo que realizar ajustes de alineacion con posterioridad.

Las imagenes obtenidas de INPE, se obtienen georreferenciadas con los siguientes
parametros (copiado de uno de los archivos de encabezamiento):

datumName: WGS84
semiMajorAxis: 6378137.000000
flattening: 0.003353
xShiftToWwGS84: 0.000000
yShiftTowGS84: 0.000000
zShiftToWGS84: 0.000000
projectionName: UTM
originLongitude:-63
originLatitude: O

scaleFactor: 0.999600
falseEasting: 500000.000000
falseNorthing: 10000000.000000

De los archivos de encabezamiento de las imagenes provenientes del USGS y GLCF, se
obtuvieron los siguientes pardmetros de proyeccion para imagenes del satélite Landsat 5:

PROJECTION_PARAMETERS
REFERENCE_DATUM = "WGS84"
REFERENCE_ELLIPSOID = "WGS84"
GRID_CELL_SIZE = 30.000
MAP_PROJECTION ="UTM"

END_GROUP = PROJECTION_PARAMETERS
GROUP = UTM_PARAMETERS
ZONE_NUMBER =19

Luego de efectuar los ajustes en la georreferenciacion, se generaron algunos mosaicos de
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imégenes, principalmente de aquellas correspondientes al mismo path, para una misma
fecha, a fin de tener continuidad en la superficie.

El objetivo fue realizar pruebas de clasificaciones supervisadas, principalmente para verificar
si los muestreos de campo fueron suficientes para desarrollar esta tarea y para la
delimitacion de poligonos correspondientes a lagunas y bajos inundables, a ser
muestreados durante las tareas de campo.

A fin de generar un archivo vectorial de lagunas, bajos inundables y bafiados de acuerdo a
una fecha de caudal determinado, se recurri6 a una tabla de caudales, mes a mes para

algunos de los afos, con el objeto de obtener las correspondientes imagenes de satélite.

Tabla 6: Registro de caudales mensuales

1980/2000 1981 1986 1980 1985
Mes Caudal Caudal Caudal Caudal Caudal
medio Derrame medio Derrame medio Derrame medio Derrame medio Derrame
m3is) | T masy | ™D ey | M| mas) | P | marsy | MY
ENE 7.4 19.77 7.9 21.16 6.1 16.34 2.8 7.50 23.1 61.87
FEB 7.7 18.60 12.7 30.72 2.1 5.08 9.3 22.50 18.3 44.27
MAR 6.5 17.38 3.2 8.57 1.7 4.55 4.1 10.98 14.9 39.91
ABR 7.2 18.59 11.0 28.51 1.0 2.59 1.8 4.67 17.6 45.62
MAY 8.5 22.69 5.0 13.39 1.2 3.21 9.7 25.98 14.9 39.91
JUN 11.6 30.06 16.2 41.99 4.2 10.89 19.1 49.51 16.4 42.51
JUL 16.1 43.26 31.9 85.44 111 29.73 30.8 82.49 18.0 48.21
AGO 14.4 38.64 10.2 27.32 9.4 25.18 32.3 86.51 28.8 77.14
SET 7.1 18.42 6.6 17.11 3.6 9.33 9.9 25.66 10.4 26.96
OCT 6.2 16.50 5.0 13.39 6.1 16.34 8.6 23.03 8.2 21.96
NOV 4.7 12.26 21 5.44 2.9 7.52 7.3 18.92 10.1 26.18
DIC 6.2 16.53 24 6.43 3.7 9.91 9.4 25.18 4.0 10.71
Anual 8.6 272.70 9.5 299.48 4.4 140.67 12.1 382.93 154 485.25

Fuente: Secretaria de Recursos Hidricos, 2011
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Tabla 7: Imagenes disponibles en el USGS para el afio 1980

Afio 1980
Mes\PathRow 245086 245087 246-085 246-086 247-085 Ca”gs;/n;f dio
ene no no no no 25/1 falla reg 2.8
feb no no no no 12/2 0% 9.3
mar 17/3 80% no no no 19/3 falla reg 41
abr no no no no no 1.8
may 10/5 70% 10/05 10% 29/5 90% 29/5 90% no 9.7
jun 15/6 90% no 16/6 10% 16/6 10% 17/6 90% 19.1
jul 3/7 10% no 22/7 100% 22/7 100% no 30.8
8/8 10% 8/8 10% 27/8 0% C:-
ago 26/8 0% | 26/8 0% C:-1 27/8 0% 1 28/8 100% 32.3
sep 13/9 90% 13/9 90% 14/9 20% 14/9 10% 15/9 10% 9.9
3/10 10%
oct 1/10 70% 1/10 20% 20/10 90% 20/10 50% 21/10 60% 8.6
8/11 falla reg

nov no 24/11 20% no no 26/11 10% 7.3
dic 12/1280% | 12/12 80% 13/12 0% 13/12 20% no 9.4

Observaciones USGS Landsat3 Sup. Util 75% por fallas de sensor C= calidad (-1: mala)

Fuente: elaboracion propia, 2011

Nota: el color amarillo corresponde a imagenes obtenidas y el gris a imagenes solicitadas y
gque no estaban disponibles. En cada registro se consigna la fecha de captura y el porcentaje
de cobertura de nubes.

Tabla 8: Iméagenes obtenidas del INPE para el afio 1981

Ano 1981
Mes\PathRow |  245-086 245-087 246-085 246-086 247-085 Caugslsg)edio
ene no no no no no 7.9
feb no no no no no 12.7
mar no no no no no 3.2
abr no no no no no 11.0
may no no no no no 5.0
jun no no no no no 16.2
jul no no no no no 31.9
ago no no 13-ago no no 10.2
sep no no no no no 6.6
oct no no no 24-oct no 5.0
nov 10-nov 10-nov no no 12-nov 21
dic no no no no no 2.4
Observacion
es INPE Landsat 2

Fuente: elaboracion propia, 2011
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Tabla 9: Imagenes disponibles en el USGS para el afio 1985

Mes\ Caudal
228-087 229-086 229-087 230-85 230-86 231-085 medio
PathRow
(m3/s)
11/1 30%
ene no no no no no 2711 40% 23.1
feb no no no no no 28/2 30% 18.3
mar no no no no no 16/3 20% 14.9
10/4 0% 10/4 10%
abr no 3/4 0% 3/4 10% 26/4 10% | 26/4 90% no 17.6
14/5 10%
may 30/5 70% 21/5 0% 21/5 0% 12/550% | 12/590% no 14.9
13/6 60% | 13/6 90%
jun 15/6 70% | 22/6 80% | 22/6 90% | 29/6 70% | 29/6 80% | 20/6 10% 16.4
jul 17/7 57% no no no no no 18.0
ago no 9/8 20% 9/8 10% no no 718 80% 28.8
sep no no no no no no 10.4
oct no no no no no no 8.2
nov no no no no no no 10.1
dic no no no no no no 4.0
Observaciones USGS Landsat5
Fuente: elaboracién propia, 2011
Tabla 10 — Imagenes disponibles en el USGS y GLCF para el afio 1986
Caudal
Mes\PathRow | 228-087 229-086 229-087 230-85 230-86 231-085 medio
(m3/s)
711 0% 711 0% 14/1 10%
ene 25/1 40% | 16/1 90% 16/1 90% 23/1 0% 23/1 30/1 10% 6.1
10%
feb 120é/22402jf no 1/2 0% no no no 2.1
3/3 60%
mar 14/3 0% no no no no 19/3 10% 1.7
6/4 0% 13/4 4/4 10%
abr 15/4 0% 2214 70% 22/4 70% 13/4 10% 50% 20/4 80% 1.0
may 1/50% no no no no no 1.2
17/5 40%
jun no no no no no no 4.2
jul 20/7 10% | 27/7 90% 2717 90% 18/70% | 18/70% | 25/7 80% 111
ago no 12/8 60% | 12/8 40% 28/8 | 3/8 90% | 2/8 20% 10/8 0% 9.4
28/8 60% 0% 19/80% | 19/80% | 26/8 20%
13/9 40% | 13/9 20% 29/9 20/9 11/9 30%
Sep no 20/9 70% 80% 20080% | co0s | 2719 60% 3.6
6/10
6/10 80% 80%
oct no no no 29110 0% 29110 13/10 40% 6.1
0%
23/11 14/11 20%
nov 9/11 0% 16/11 0% 16/11 20% no 0% 30/11 80% 2.9
9/12 0%
dic 235(;01/02 128//112205& 18/12 0% 9/12 10% 25/12 16/12 10% 3.7
70%
Observiones USGS y GLCF Landsat 5

Fuente: elaboracion propia, 2011
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3. Tareas de apoyo

A fin de dar apoyo a las tareas de campo, se generaron mapas tematicos como soporte para
la realizacion de las mismas. En general se representd espacialmente la informacion
antecedente, que incluia caminos y vias de acceso, areas urbanas, puestos, limites
politicos, rasgos de escurrimiento superficial, cuerpos de agua y limite de cuenca.

Los trabajos de campo se representaron espacialmente a partir de los registros realizados
por los diferentes grupos de trabajo, puntos capturados con navegadores GPS y otras
referencias o antecedentes recopilados a fin de generar cartografia tematica.

Los mapas finales han sido incluidos en el Anexo Cartografico y las capas incluidas en la
totalidad de los mapas, se encuentra en soporte digital.

Aspectos Hidroldgicos

A partir de la tabla de caudales, se inicid la adquisicién de imagenes de satélite con el objeto
de registrar graficamente los cauces activos, cuerpos de agua y areas de bafiados, como asi
también los cambios en la cobertura vegetal, mediante el analisis multitemporal.

Posteriormente a las campafas, se registraron espacialmente todos los sitios de muestreo
de aguas.

Factores Biolégicos

Previamente al trabajo de campo, se definieron las areas correspondientes a lagunas y
bajos inundables. Si bien se contaba con la cartografia oficial del SIG250 del IGN, se
utilizaron imagenes de satélite con el objeto de mapear estos cuerpos de acuerdo a registros
correspondientes a épocas con disponibilidad de agua.

Las areas fueron definidas sobre mosaico de imagenes Landsat 5, sensor TM, Path 230
Row 085 y 086 correspondientes a mayo de 2005, con el fin de determinar la ubicacion de
lagunas y bajos inundables, que aparecian con caracteristicas similares en imagenes de
diferentes fechas. Sobre las mismas se graficaron puntos, se obtuvieron sus coordenadas y
fueron cargadas en un navegador GPS para ser verificados a campo.

Con posterioridad se procesaron imagenes de satélite para definir areas correspondientes a
lagunas, bajos inundables y bafiados.

Al tratarse de un area cuyos cuerpos de agua sufren la influencia de dos rios, una zona que
corresponde a la cuenca del Atuel y otra a partir del ingreso del Atuel al Salado y no contar
con datos de caudales correspondientes al Salado, resulté muy dificil el analisis del
comportamiento de los mismos por contarse solo con las imagenes registradas y mas adn
teniendo en cuenta que no existen registros de Orbitas consecutivas para una o varias
épocas.

Por esta razon, las imagenes Landsat 5 que se utilizaron para el mapeo de lagunas y
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bafiados que sirvieron para calcular las superficies segun imagenes, corresponden a fechas
diferentes:

e Path: 229, Row: 086 y 087 (Rio Salado-Chadileuvi-Curac6) Fecha: 09/08/1985
Caudal (Atuel): 28.8 m3/s.

e Path: 230, Row: 085 y 086 (Rio Atuel) Fecha: 01/06/1998 Caudal (Atuel): sin
datos

Las imagenes fueron seleccionadas de acuerdo a disponibilidad y continuidad visual en
cuanto a las superficies de bafiados, sin conocer los caudales en el caso del path 230 y para
el path 229 no es posible determinar si el area de bafiados depende exclusivamente del
caudal del Rio Atuel, ya que el Rio Salado también estéa activo.

Para poder realizar el analisis de imagenes que permiti6 el calculo de superficies, se
obtuvieron y compararon todas las imagenes disponibles.

Estas imagenes fueron georreferenciadas en Gauss-Kriiger Faja 3, Sistema de referencia
WGS84, se compararon y se generd un archivo de poligonos correspondientes a lagunas y
bafiados mediante interpretacién visual, poligonos de entrenamiento, herramientas de
basqueda de areas con caracteristicas similares y digitalizacién de pantalla, obteniendo dos
clases: lagunas y bafiados.

Asi mismo, por cada trabajo de campo desarrollado por este grupo, se generaron los
registros espaciales de sitios de muestreo de peces y aves. Estos sitios corresponde al
listado de puntos muestreados efectivamente durante las tareas de campo y registrados con
navegadores GPS.

Los puntos fueron descargados del navegador en formato shape, coordenadas geodésicas,
sistema de referencia WGS84 y proyectados al sistema correspondiente a este proyecto.

Con respecto a los sitios muestreados a fin de describir la vegetacion, el objetivo era realizar
clasificaciones supervisadas de imagenes con el objetivo de obtener areas invadidas por
tamarix, diferenciando densidades.

Los sitios muestreados, las superficies afectadas y la resolucién espacial de las imagenes
no resultaron suficientes para realizar una clasificacion supervisada, por tal motivo se
desarrollaron tareas de campo complementarias y finalmente las areas fueron digitalizadas
de pantalla sobre imagenes de Google Earth, transformadas a formato kml, importadas en
formato shape y proyectadas al sistema de coordenadas y referencia del proyecto.

Los sitios de muestreo fueron registrados mediante navegador GPS y transformados a
formato shape en coordenadas geodésicas, sistema WGS84. Posteriormente se proyectaron
y transformaron a formato shape.

Factores Socio-culturales

El trabajo de apoyo para este grupo inicialmente consistié en la generacién de un conjunto
de mapas como soporte a las tareas de campo
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Se generaron mapas con la ubicacién espacial de los puestos relevados por el Instituto de
Promocién Productiva y sus vias de acceso, con el fin de realizar tareas de relevamiento.

En algunos casos fue utilizado para vincular los resultados e informacion proveniente de las
tareas de campo.

Como resultado de los relevamientos de campo, se incorporaron puestos, obras de arte
(puentes), escuelas, sitios de interés turistico y cementerios.

Asimismo, se produjeron mapas conteniendo limites departamentales, fracciones y radios
censales, limites de ejidos y mapas base para cada campafia. Los mapas vectoriales
conteniendo limites de ejidos, fracciones y radios censales fueron provistos por la Direccion
General de Estadistica y Censos.

Factores Productivos

Muestreo de especies forrajeras. Se brindé apoyo cartografico para desarrollar las tareas de
campo, principalmente a través de mapas base registrando vias de acceso y posteriormente
se generaron los archivos espaciales con el objeto de representar los sitios de muestreo, los
cuales fueron registrados mediante navegadores GPS. Los registros fueron procesados de
la misma forma que en casos anteriores.

Para el area del proyecto “La Puntilla”, los archivos vectoriales fueron provistos por la
Secretaria de Recursos Hidricos en formato dxf y dwg y se generaron los archivos de lineas,
puntos y etiquetas en el sistema de coordenadas y referencia del proyecto.

El mapa de Aptitud de suelos de Santa Isabel generado por la empresa Interconsul S.A., fue
escaneado y georreferenciado, procediendo luego a la digitalizacion de los poligonos y la
edicién de la tabla de atributos. El mapa en formato papel fue provisto por la Secretaria de
Recursos Hidricos en el marco del Proyecto para la determinacién de un Caudal
Fluvioecoldgico.

Contando con toda la informacion espacial en formato vectorial y georreferenciada, fue
posible superponer los archivos de proyecto con los poligonos del mapa de aptitud de
suelos y los caminos y vias de acceso relevados por el Instituto de Promocion Productiva.

En cuanto al estudio parcelario catastral, se definié un area buffer de 5 kildmetros sobre los
cauces principales y se seleccionaron las parcelas incluidas en el mismo, generando un
nuevo archivo vectorial, determinando asi las parcelas con acceso directo a los cauces.

A solicitud de este grupo de trabajo, se generé un archivo de puntos correspondientes al
relevamiento realizado por el ing. Bojanich, en el cual se observa la ubicacion de pozos y
manantiales y algunos datos que los caracterizan. Estos datos fueron registrados en la tabla
de atributos.

A partir del mismo se crearon areas buffer de 3 y 5 kilébmetros, los primeros a fin de
determinar &reas aptas para apicultura y los segundos definidos para uso ganadero.

Los mapas finales correspondientes a esta etapa, se entregan en formato papel en tamafio
A3, integrando un anexo.
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Todos los archivos vectoriales y raster que conforman los mapas finales se adjuntan en
soporte digital y cada una de las capas cuenta con sus metadatos, indicando origen, sistema
de proyeccion, escala cuando corresponda, unidades, resolucion espacial y otros datos
propios de cada formato.

Parte de la informacién espacial fue ajustada y corregida como resultado de las tareas de
campo.

Toda la informacion producida para el presente proyecto, ya se trate de archivos vectoriales
o raster, sean estos imagenes de satélite o mapas escaneados y georreferenciados y las
tablas provenientes de las tareas de campo, se adjuntan en formato digital,
georreferenciados en el sistema de coordenadas y referencia del presente proyecto y en
algunos casos, también en coordenadas geodésicas, sistema de referencia WGS84.

Asimismo fueron creadas las geodatabases correspondientes a cada grupo de trabajo y
salvados como proyectos. Los simbolos consignados en las referencias de los mapas
impresos pueden no coincidir con estos, dado que fueron procesados con diferentes
softwares.
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ANEXO: MAPAS
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Carpeta de ubicacion de las capas contenidas en cada mapa

N° Mapa Carpetas y capas

1- Mapa Base SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 500K/cartas topograficas/mos-arg500k-topo-f3v.img

SIG Atuel ll/Antecedentes/Limites/cuencas-lin-f3v.shp

SIG Atuel Il/Antecedentes/Limites/prov-lin-f3v.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/Atlas RH Nacion/datos f3/cuencas-f3.shp
SIG Atuel Il/Antecedentes/Logos/logo unlpam.bmp

SIG Atuel ll/Antecedentes/Logos/logos/logo-rrhh la pampa.jpg

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/aflu-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/Limites/subcuenca y limite faja aluvial.shp

SIG Atuel I/cartografia/base/area/escurrimiento.shp

2- Mapa

imagen SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN500k/mosaico-arg500-f3v.img

SIG Atuel ll/Antecedentes/Limites/cuencas-lin-f3v.shp

SIG Atuel Il/Antecedentes/Limites/prov-lin-f3v.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/Atlas RH Nacion/datos f3/cuencas-f3.shp
SIG Atuel Il/Antecedentes/Logos/logo unlpam.bmp

SIG Atuel ll/Antecedentes/Logos/logos/logo-rrhh la pampa.jpg

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/aflu-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/Limites/subcuenca y limite faja aluvial.shp

SIG Atuel I/cartografia/base/area/escurrimiento.shp

3- Vegetacion
areas
invadidas SIG Atuel Il/Antecedentes/Limites/jurisdiccion.shp

SIG Atuel Il/Asp_Biologicos/google earth/tamariscos f3.shp

SIG Atuel Il/Antecedentes/Logos/logo unlpam.bmp

SIG Atuel ll/Antecedentes/Logos/logos/logo-rrhh la pampa.jpg

SIG Atuel Il/Antecedentes/IGN 250/aflu-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/caminos-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/pobla-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/lag-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/Limites/subcuenca y limite faja aluvial.shp

SIG Atuel I/cartografia/base/area/limites.shp

Informe final — Tomo Il - Volumen 4

17



UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA
Estudio para la cuantificacién monetaria del dafio causado a la Provincia de La Pampa
por la carencia de un caudal fluvioecoldgico del rio Atuel

4-  Corredor
bioldgico

SIG Atuel II/Asp_Productivos/buffer 5km_v2.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/Limites/jurisdiccion.shp

SIG Atuel Il/Antecedentes/Logos/logo unlpam.bmp

SIG Atuel ll/Antecedentes/Logos/logos/logo-rrhh la pampa.jpg
SIG Atuel Il/Antecedentes/IGN 250/aflu-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/caminos-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/lag-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/pobla-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/Limites/subcuenca y limite faja aluvial.shp

5- Cuerpos de

SIG Atuel Il/Asp_Biologicos/inters_agua-cuencas.shp

agua
imagenes SIG Atuel Il/Antecedentes/Limites/jurisdiccion.shp
Landsat 5
SIG Atuel Il/Antecedentes/Logos/logo unlpam.bmp
SIG Atuel ll/Antecedentes/Logos/logos/logo-rrhh la pampa.jpg
SIG Atuel Il/Antecedentes/IGN 250/aflu-f3.shp
SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/caminos-f3.shp
SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/lag-f3.shp
SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/pobla-f3.shp
SIG Atuel ll/Antecedentes/Limites/subcuenca y limite faja aluvial.shp
6- zﬂe%p;tg? SIG Atuel ll/Antecedentes/Limites/jurisdiccion.shp
mentos

SIG Atuel ll/Antecedentes/Limites/provincias-f3.shp

SIG Atuel Il/Antecedentes/Limites /provincias-lin-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/Logos/logo unlpam.bmp

SIG Atuel ll/Antecedentes/Logos/logos/logo-rrhh la pampa.jpg

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/aflu-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/caminos-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/lag-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/Limites /subcuenca y limite faja aluvial.shp
SIG Atuel I/cartografia/base/area/caminos-f3wgs84.shp

SIG Atuel I/cartografia/base/area/escurrimiento.shp

SIG Atuel I/cartografia/base/area/lagunas.shp
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7-

Fracciones
y radios
censales

SIG Atuel ll/Antecedentes/estadistica y censos/ejidos-f3v.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/estadistica y censos/fracc-censal-f3.shp
SIG Atuel ll/Antecedentes/estadistica y censos/radio-censal-f3.shp
SIG Atuel ll/Antecedentes/Limites/jurisdiccion.shp

SIG Atuel Il/Antecedentes/Logos/logo unlpam.bmp

SIG Atuel ll/Antecedentes/Logos/logos/logo-rrhh la pampa.jpg

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/aflu-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/lag-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/Limites/subcuenca y limite faja aluvial.shp
SIG Atuel I/cartografia/base/area/escurrimiento.shp

SIG Atuel I/cartografia/base/areal/lagunas.shp

SIG Atuel I/cartografia/base/area/limites.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/Limites/jurisdiccion.shp

8-

Ubicacién
proyecto La
Puntilla
Suelos

SIG Atuel Il/Antecedentes/Logos/logo unlpam.bmp

SIG Atuel ll/Antecedentes/Logos/logos/logo-rrhh la pampa.jpg

SIG Atuel Il/Asp_Productivos/suelos-aptitud-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/aflu-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/lag-f3.shp

SIG Atuel Il/Antecedentes/IGN 250/caminos-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/pobla-f3.shp

SIG Atuel Il/Antecedentes/Limites/jurisdiccion.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/Limites/subcuenca y limite faja aluvial.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/Proyecto La Puntilla /proyecto la puntilla_f3.shp

9-

Apicultura
Buffer 3km

SIG Atuel ll/Antecedentes/bojanich/inters pozos y cuencas.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/Limites/jurisdiccion.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/Logos/logo unlpam.bmp

SIG Atuel ll/Antecedentes/Logos/logos/logo-rrhh la pampa.jpg

SIG Atuel II/Asp_Productivos/pozos y manantiales_3km.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/ Secretaria RH La Pampa/inters manantiales y cuencas.shp
SIG Atuel Il/Antecedentes/IGN 250/aflu-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/caminos-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/lag-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/pobla-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/Limites/subcuenca y limite faja aluvial.shp
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10- Ganaderia
Buffer 5km

SIG Atuel ll/Antecedentes/bojanich/inters pozos y cuencas.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/Limites/jurisdiccion.shp

SIG Atuel Il/Antecedentes/Logos/logo unlpam.bmp

SIG Atuel ll/Antecedentes/Logos/logos/logo-rrhh la pampa.jpg

SIG Atuel II/Asp_Productivos/pozos y manantiales_5km.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/Secretaria RH La Pampal/inters manantiales y cuencas.shp
SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/aflu-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250caminos-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/lag-f3.shp

SIG Atuel Il/Antecedentes/IGN 250/pobla-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/Limites/subcuenca y limite faja aluvial.shp

11- Catastro
rural

SIG Atuel ll/Antecedentes/estadistica y censos/catastro-parcelas-f3.shp
SIG Atuel ll/Antecedentes/Logos/logo unlpam.bmp

SIG Atuel Il/Antecedentes/Logos/logos/logo-rrhh la pampa.jpg

SIG Atuel lI/Asp_Productivos/buffer catastro.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/aflu-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/lag-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/pobla-f3.shp

SIG Atuel Il/Antecedentes/Limites/subcuenca y limite faja aluvial.shp

12- Infraestruct

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 500K/mosaico-arg500-f3v.img

ura Pcia.
De SIG Atuel Il/Antecedentes/Logos/logo unlpam.bmp
Mendoza
SIG Atuel ll/Antecedentes/Logos/logos/logo-rrhh la pampa.jpg
SIG Atuel ll/Antecedentes/Limites/subcuenca y limite faja aluvial.shp
SIG Atuel I/cartografia/base/area/pobla.shp
SIG Atuel l/cartografia /infraestructura/puntos_referencia.shp
13- g’ruezsgos y SIG Atuel ll/Antecedentes/instituto prom productiva/puntos_2-f3.shp
urbanas SIG Atuel Il/Antecedentes/instituto prom productiva /mapaipp7-f3.shp
Relevamien
to 2005y SIG Atuel Il/Antecedentes/Limites/jurisdiccion.shp
primera
campafia SIG Atuel ll/Antecedentes/Logos/logo unlpam.bmp
2011

SIG Atuel Il/Antecedentes/Logos/logos/logo-rrhh la pampa.jpg

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/aflu-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/pobla-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/caminos-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/lag-f3.shp

SIG Atuel II/Asp_Socioculturales/campo 2005/puestos 2005-f3.shp
SIG Atuel Il/Asp_Socioculturales /campo 7 y 8 julio/waypoints-f3.shp
SIG Atuel II/Asp_Socioculturales /puestos 7 y 8 de abril.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/Limites/subcuenca y limite faja aluvial.shp
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14- Puestosy

SIG Atuel ll/Antecedentes/instituto prom productiva/puntos_2-f3.shp

areas
urbanas SIG Atuel Il/Antecedentes/instituto prom productiva /mapaipp7-f3.shp
Segunda
campafia SIG Atuel Il/Antecedentes/Limites/jurisdiccion.shp
2011
SIG Atuel ll/Antecedentes/Logos/logo unlpam.bmp
SIG Atuel Il/Antecedentes/Logos/logos/logo-rrhh la pampa.jpg
SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/aflu-f3.shp
SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/caminos-f3.shp
SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/lag-f3.shp
SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/pobla-f3.shp
SIG Atuel Il/Asp_socioculturales/campo 17 y 18 agosto/waypoints_17y18-08_f3.shp
SIG Atuel ll/Antecedentes/Limites/subcuenca y limite faja aluvial.shp
15- Siti . . .
5 ::32;?:0 SIG Atuel Il/Asp_hidrologicos/campo_abril2011-f3.shp
de aguas SIG Atuel Il/Antecedentes/Limites/provincias-lin-f3.shp
Campana
abril/2011 SIG Atuel Il/Antecedentes/Logos/logo unlpam.bmp
SIG Atuel ll/Antecedentes/Logos/logos/logo-rrhh la pampa.jpg
SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/lag-f3.shp
SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/aflu-f3.shp
SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/pobla-f3.shp
SIG Atuel Il/Antecedentes/IGN 250/caminos-f3.shp
SIG Atuel ll/Antecedentes/Limites/subcuenca y limite faja aluvial.shp
SIG Atuel I/Cartografia/base/area/caminos.shp
SIG Atuel I/cartografia/base/area/escurrimiento.shp
SIG Atuel l/cartografia/base/area/lagunas.shp
SIG Atuel I/Cartografia/base/area/limites.shp
SIG Atuel |/cartografia/base/area/pobla.shp
16- ﬂﬂgzt(rj:o SIG Atuel lI/Asp_hidrologicos/campo_julio2011-f3.shp
de aguas SIG Atuel Il/Antecedentes/Limites/provincias-lin-f3.shp
Campana
julio/2011 SIG Atuel Il/Antecedentes/Logos/logo unlpam.bmp

SIG Atuel ll/Antecedentes/Logos/logos/logo-rrhh la pampa.jpg
SIG Atuel Il/Antecedentes/IGN 250/lag-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/aflu-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/pobla-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/caminos-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/Limites/subcuenca y limite faja aluvial.shp
SIG Atuel I/Cartografia/base/area/caminos.shp

SIG Atuel I/cartografia/base/area/escurrimiento.shp

SIG Atuel I/cartografia/base/area/lagunas.shp

SIG Atuel I/Cartografia/base/area/limites.shp

SIG Atuel |/cartografia/base/area/pobla.shp
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17- 2‘32;?:0 SIG Atuel II/Asp_biologicos/aves-f3.shp
de aves y SIG Atuel Il/Asp_biologicos/peces-f3.shp
peces
Primera 'y SIG Atuel Il/Antecedentes/Limites/jurisdiccion.shp
segunda i dentes/Logos/l lpam.b
campafia SIG Atuel ll/Antecedentes/Logos/logo unlpam.bmp
2011 SIG Atuel Il/Antecedentes/Logos/logos/logo-rrhh la pampa.jpg
SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/aflu-f3.shp
SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/caminos-f3.shp
SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/lag-f3.shp
SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/pobla-f3.shp
SIG Atuel Il/Antecedentes/Limites /subcuenca y limite faja aluvial.shp
18- ﬁqlﬂgzt(rj:o SIG Atuel Il/Asp_biologicos/aves-f3.shp
de avesy SIG Atuel II/Asp_biologicos/campafia 3_f3.shp
peces
Tercera SIG Atuel Il/Asp_biologicos/inters_agua-cuencas.shp
campafa L
2011 SIG Atuel Il/Antecedentes/Limites/jurisdiccion.shp
SIG Atuel ll/Antecedentes/Logos/logo unlpam.bmp
SIG Atuel ll/Antecedentes/Logos/logos/logo-rrhh la pampa.jpg
SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/aflu-f3.shp
SIG Atuel Il/Antecedentes/IGN 250/caminos-f3.shp
SIG Atuel Il/Antecedentes/IGN 250/lag-f3.shp
SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/pobla-f3.shp
SIG Atuel Il/Antecedentes/Limites/subcuenca y limite faja aluvial.shp
19- aﬂgzt(rj:o SIG Atuel II/Asp_biologicos/forrajes y tamariscos.shp
de y SIG Atuel ll/Antecedentes/Limites/jurisdiccion.shp
vegetacion
Primera'y SIG Atuel Il/Antecedentes/Logos/logo unlpam.bmp
segunda .
campafia SIG Atuel ll/Antecedentes/Logos/logos/logo-rrhh la pampa.jpg
SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/aflu-f3.shp
SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/pobla-f3.shp
SIG Atuel Il/Antecedentes/IGN 250/caminos-f3.shp
SIG Atuel Il/Antecedentes/IGN 250lag-f3.shp
SIG Atuel Il/Antecedentes/Limites/subcuenca y limite faja aluvial.shp
20- aﬂgzt(rj:o SIG Atuel II/Asp_biologicos/campafia 3.shp
de y SIG Atuel ll/Antecedentes/Limites/jurisdiccion.shp
vegetacion
Tercera SIG Atuel Il/Antecedentes/Logos/logo unlpam.bmp
campafia

SIG Atuel ll/Antecedentes/Logos/logos/logo-rrhh la pampa.jpg
SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/aflu-f3.shp

SIG Atuel Il/Antecedentes/IGN 250/caminos-f3.shp

SIG Atuel Il/Antecedentes/IGN 250/pobla-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/lag-f3.shp

SIG Atuel Il/Antecedentes/Limites/subcuenca y limite faja aluvial.shp
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4

21- ﬂﬂgzt(rj:o SIG Atuel lI/Asp_biologicos /forrajes y tamariscos.shp
de especies | 5|G Atuel Il/Antecedentes/Limites/jurisdiccion.shp
forrajeras
Primera 'y SIG Atuel Il/Antecedentes/Logos/logo unlpam.bmp
segunda .
campafia SIG Atuel ll/Antecedentes/Logos/logos/logo-rrhh la pampa.jpg
SIG Atuel Il/Antecedentes/IGN 250/aflu-f3.shp
SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/pobla-f3.shp
SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/caminos-f3.shp
SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/lag-f3.shp
SIG Atuel ll/Antecedentes/Limites/subcuenca y limite faja aluvial.shp
22- ﬂﬂgzt(rj:o SIG Atuel II/Asp_productivos/forrajes_tercera campafia.shp
de especies | 5|G Atuel Il/Antecedentes/Limites/jurisdiccion.shp
forrajeras
Tercera SIG Atuel Il/Antecedentes/Logos/logo unlpam.bmp
campafia

SIG Atuel ll/Antecedentes/Logos/logos/logo-rrhh la pampa.jpg
SIG Atuel Il/Antecedentes/IGN 250/aflu-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/caminos-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/pobla-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/IGN 250/lag-f3.shp

SIG Atuel ll/Antecedentes/Limites/subcuenca y limite faja aluvial.shp

Informe final — Tomo Il - Volumen 4

23



Estudio para la cuantificacién monetaria del dafio causado a la Provincia de La Pampa

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA ‘h
por la carencia de un caudal fluvioecoldgico del rio Atuel

MAPAS
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