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OBRA: “CANAL DE DERIVACION Y REGULACION DEL RiO CURACO - TAPON DE
ALONSO”

I.1. INTRODUCCION

En la presente Memoria se describe el andlisis realizado para establecer un
modelo de regulacion de los caudales que escurren en el Rio Curacé en inmediaciones de la
Laguna La Amarga, estableciendo asi las condiciones que permitieron proyectar las obras
necesarias para el esquema de funcionamiento propuesto, y determinar finalmente el monto
de inversion.

Es necesario destacar que el estudio abarca una porcién de la cuenca del rio,
por lo que el modelo planteado estard influenciado por las decisiones que se adopten en cada
jurisdiccidn, aguas arriba del tramo estudiado.

En particular, el disefio y dimensionado de las obras para el caudal miximo registrado (120
m3/s), determina un volumen y costos de las mismas que tiene un gran contraste con la
permanencia de caudales en el rio, resultando obras sobredimensionadas para los caudales
normales de escurrimiento.

Si bien €sta es una situaciéon comun en las obras hidraulicas, contar en la cuenca con un plan
de manejo de los derrames permitiria, ademads de previsibilidad y disminucién de los efectos
de caudales extremos, plantear otros aprovechamientos para este recurso, con
dimensionado de obras mas ajustados y por consiguiente menor necesidad de inversion.

Teniendo en cuenta las caracteristicas del area de influencia del rio en nuestra
provincia, hacen que su aprovechamiento sea determinante para la evolucion de esta extensa
region.

I.2. CARACTERIZACION DE LA SITUACION ACTUAL

Como se observa en la Figura 1, hasta enero del afio 2007, la situacién era un
cierre total del rio hacia aguas abajo del denominado Tapén de Alonso, dejando sin
escurrimientos el tramo comprendido entre inmediaciones del cruce con la Ruta Provincial
N° 107 y la desembocadura en el Rio Colorado, con el impacto sobre este tramo que su
cierre implico.

Mientras se mantuvo el cierre total, la tinica descarga de todo el Sistema del
Rio Desaguadero-Salado-Atuel-Chadileuvi-Curacé eran las pérdidas por evaporacién e
infiltracion en el Bafiado de Alonso y Laguna La Amarga, cuerpo este que actia como
receptor final de la cuenca del rio, evitando asi su descarga natural en el rio Colorado.

Para este esquema de funcionamiento, se realizaron obras en la zona
(terraplenes y obras de arte) que, por rotura del cierre de la laguna La Amarga, algunas hoy
estan fuera de servicio, al igual que el camino que vincula ambas margenes.

En enero de este afio, respondiendo a requerimientos de los riberefios que se
vieron perjudicados por el cierre del rio, se realizé una apertura parcial del Tap6n de Alonso,
reactivando el tramo aguas abajo con caudales controlados con una obra provisoria.
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Mantener un caudal minimo (3,00 m3/s) de escurrimiento hacia aguas abajo
del Tapon de Alonso con el menor contenido salino posible para satisfacer el requerimiento
mencionado, reactivar el camino de vinculacién sobre el cierre de La Amarga y controlar los
caudales de crecida del rio en la zona, evitando de esta manera la posibilidad de un
desembalse rapido por rotura del Tapdn (y el consiguiente escurrimiento de caudales de alto
contenido salino hacia el rio Colorado), motivé el estudio que a continuacién se detalla.

La posibilidad de un desembalse rapido por superacién del Tapén de Alonso,
si bien responde a una situacion de baja probabilidad de ocurrencia, es factible por la rigidez
del esquema actual, con un perjuicio que involucraria también a los aprovechamientos
ubicados aguas abajo de la desembocadura en el rio Colorado.
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En el PLANO N° 1 UBICACION GENERAL se detalla la zona del Rio
Curaco involucrada en el estudio.
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L.3. HIDROLOGIA DEL AREA

Teniendo en cuenta que el aporte de caudales al area estd constituido
fundamentalmente por el escurrimiento proveniente del Sistema del Rio Desaguadero-
Salado-Atuel-Chadileuvi-Curac6, el balance entre estos ingresos y las pérdidas por
evaporacion e infiltracién, determina los niveles de embalse en los reservorios (Bafado de
Alonso — Laguna La Amarga).

Con los datos de Estadisticas Hidrolégicas de los rios Atuel, Salado
Chadileuvi y Curac6, en la Estaciéon Puelches, los valores de evaporacién regional,
obtenidos por extrapolaciéon de los registros de la Estacion Meteoroldgica del Ente
Provincial del Rio Colorado, y el célculo de 4reas y volimenes de embalse a través de la
digitalizacion del Mapa “ESTUDIO LIMNOLOGICO LAGUNA LA AMARGA Y
BANADOS DEL CURACO” (Agr. Hugo Aguiar y Alberto Yorgoban, 1994), se intent6
simular una evolucién de los reservorios que permitiera prever el comportamiento del drea
ante la variacion de los caudales que ingresan.

Esto no fue posible ya que los datos disponibles no permiten determinar una
distribucién mensual de caudales.

Aunque los registros fuesen continuos, el uso del recurso en las jurisdicciones
aguas arriba introduce una variabilidad que no permite inferir un comportamiento natural del
rio en este tramo, acentuando entonces lo expresado en el Punto 1 respecto a la necesidad de
un manejo integrado.

Los datos recopilados y evaluados son los siguientes:

Caudales del Rio Curaco en Puente Puelches
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Porcentaje de ocurrencia de caudales en el Puente Puelches
(Serie no continua: 1973 - 2001)
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Frecuencia de Ocurrencia (%)

Rangos de Caudal (m3/s)

El caudal maximo (Q = 120,3 m3/s) se registrd en abril de 1988, la frecuencia
de ocurrencia se acerca a un 4 %, aunque se trata de un valor sobreestimado por causa de la
mayor cantidad de datos tomados en épocas de crecida

Evaporacion:
Datos de la Estacién Meteoroldgica del Ente Provincial del Rio Colorado
ubicada en la Seccidn I del Sistema de Aprovechamiento Mdltiple.

EVAPORACION en TANQUE TIPO “A”
Periodo “78 - 94

Estacion EEA Ente Provincial del Rio Colorado
Seccion I del S.A.M. del Rio Colorado
Medicién en Tanque Tipo "A", Kp = 0.7
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Mes ENE | FEB | MAR |ABR| MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
Promedio
Diario 7.1 | 6.1 44 [ 29| 19 | 13 | 14| 26 | 34| 49 62 | 7.1
(mm/dia)
Promedio
Mensual 241 1036 | 1446 | 894 | 573 | 37.0 | 389 735 | 97| 1581 | 1961 | 236
6 6 8
(mm/mes)
Total Anual
(m/afio) 1574.5
EVAPORACION
8+ — 300,0
L 250,0
+ 200,0
S 9
© | £
€ 150,0 E
= £
+ 100,0
L 50,0
0 } } } } } } } } } } } 0,0
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Mes

—=— Evaporacion Media Diaria —e— Evaporacién Media Mensual

Superficies y Volimenes de embalse en Laguna La Amarga y Bafiado de
Alonso con relacién a cotas de embalse, obtenidas por digitalizacion de plafi altimetria del
Mapa “ESTUDIO LIMNOLOGICO LAGUNA LA AMARGA Y BANADOS DEL
CURACO” (Agr. Hugo Aguiar y Alberto Yorgoban, 1994) y detallado en el PLANO N° 2
PLANIALTIMETRIA GENERAL DEL AREA
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LAGUNA LA AMARGA
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1.4. MODELO DE CONTROL PROPUESTO Y ANALISIS DEL FUNCIONAMIENTO.

Tomando como base el relevamiento planialtimétrico de las obras existentes,
la informacidn relevada respecto a tenores salinos en distintos puntos de muestreo del rio
Curaco realizada por la Secretaria de Recursos Hidricos y los datos hidrolégicos registrados
en el informe de Estadisticas Hidroldgicas de los rios Atuel, Salado, Chadileuvii y Curacd,
se plantearon dos modelos de funcionamiento para el area.

11
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Si bien el esquema general de los modelos planteados es similar, la diferente
ubicacion de las obras de regulacién y derivaciéon modifica el drea involucrada, lo que
seguidamente se describe.

Modelo 1.

Este modelo mantiene el esquema de funcionamiento actual, adaptando las
obras construidas y adicionando el canal de derivacién hacia aguas abajo (3,00 m3/s).

Modelo 2.

La ubicacion de las obras de regulacion en la zona del Tapdn de Ruiz (inicio
del Canal de Recci), constituidas por la obra de derivacién hacia La Amarga, un aliviadero
hacia aguas abajo y la obra de derivacidn del caudal de 3,00 m3/s, elimina la formacién del
embalse en el bafiado de Alonso.

De la comparacién de ambos modelos desde diferentes puntos de vista
(hidraulico, econémico, volumen de nuevas obras, etc.), se decidi6 optar por el esquema de
funcionamiento del Modelo 1, constituyéndose asi en la Alternativa 1 del Informe de
Avance.

De acuerdo a lo detallado en la Plano N° 3 PLANIMETRIA GENERAL
ALTERNATIVA 1, el esquema de funcionamiento es el siguiente:

Los caudales de ingreso por el rio Curacd, son embalsados en el Tapén de
Alonso (cota maxima de embalse 204,50 y cota de coronamiento 206,20), manteniendo el
Bafiado de Alonso.

Este embalse genera descarga en la laguna La Amarga (hoy se produce sin
control por un corte en el terraplén de cierre de la laguna) a través de dos obras, Obra Ol y
Obra 02, las que reemplazardn y adecuardn respectivamente a las dos obras existentes. A su
vez éstas permitirdn dar continuidad al camino de vinculacién de méargenes.

Estas dos obras (O1 y O2), permitirdn la derivacién de los caudales desde el
bafiado de Alonso hacia la laguna La Amarga, incluida la crecida maxima registrada (120
m3/s).

Esta regulacion se realiza hasta que la laguna La Amarga alcance su cota
maxima de embalse, determinada en cota 204,00.

La persistencia del caudal maximo de crecida con la capacidad de embalse de

la laguna La Amarga y Bafiado de Alonso colmada, obligard a evacuar los caudales hacia
aguas abajo del Tapdn de Alonso.
Esta evacuacion se realizard a través de un vertedero de gran longitud y cota de
coronamiento 204,50, que serd emplazado en la margen derecha del Tapén y constituido por
un revestimiento con colchonetas en el terraplén existente. La descarga de los caudales
erogados (creciente de disefio), anegard el valle del rio debido a la vegetacidn desarrollada
por afios de inactividad y a la presencia del terraplén de la Ruta Prov. N° 107 (el puente
existente no tiene una seccién que permita el paso de caudales de esta magnitud).

12
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Si bien el escurrimiento de la creciente de disefio es una situacién de baja
probabilidad de ocurrencia, deberd analizarse la decision de realizar una inversién para
adecuar el terraplén de la ruta a fin de permitir el escurrimiento por su coronamiento frente a
la recomposicion de sectores que puedan afectarse por el paso de la crecida.

Con este esquema de funcionamiento es posible evitar que el agua
almacenada en La Amarga, de alto tenor salino, pueda escurrir hacia aguas abajo.

El mantenimiento del caudal minimo hacia aguas abajo para abastecimiento a
riberefos, se realizard a través de un canal que, tomando aguas arriba del Tap6n de Ruiz
(cota de plano de agua minimo 204,00), descargard en un antiguo brazo aguas abajo del
Tapén de Alonso, evitando asi el aumento de salinidad que produce el bafiado. Se ha
dimensionado para conducir un caudal de 3,00 m3/s, y revestido con membrana PEAD.

No se ha previsto obra que permita regular la cota de pelo de agua del rio en
el lugar de emplazamiento de la Obra de Toma del canal, debido a que la necesidad de
hacerlo ocurrird cuando no ingrese un caudal que genere el embalse en el Bafiado de Alonso,
es decir caudales muy bajos.

Es posible asegurar esta derivacién con obras precarias de bajo costo y que
tengan un cardcter provisorio, evitando asf la construccién de una obra dimensionada para el
caudal de crecida médximo.

Durante la ejecucion de las obras serd necesario vincular ambas margenes,
por lo que parte de la infraestructura que se monte para el desarrollo de los trabajos puede
quedar instalada una vez finalizados, constituyéndose en el apoyo para el montaje de la obra
provisoria y a su vez en una vinculacion de margenes para operacion y control del sistema.

En cuanto al ingreso de caudales al drea se puede realizar el siguiente andlisis:

Pérdidas por Caudal ingreso Rio Curacé

Evaporacién e infiltracion
/

»

Caudal derivado por
canal (3,00 m3/s)

Laguna La Amarga

Bafiado de Alonso
|

' Tramo inferior del Rio
Curacd

Mientras el caudal de ingreso sea menor o igual a 3,00 m3/s (caudal a derivar
por el Canal), el Bafiado de Alonso y Laguna La Amarga disminuirdn su nivel de embalse, y
esta disminucién dependerd de la época del afio y en que niveles de embalse se encuentren.

13
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A medida que el caudal de ingreso supera el valor del caudal derivado por el
canal (3,00 m3/s), comenzard a embalsar en el Baflado de Alonso.
Como este embalse aumenta las pérdidas por evaporacion, el crecimiento del nivel
dependera de la relacion entre el ingreso, la derivacion al canal y estas pérdidas (vinculadas
a superficie de embalse y mes del afio)

Con un caudal de ingreso que supere los valores dados por el caudal del canal
y las maximas pérdidas en el Bafiado (embalse a cota 204,50, para el mes que ocurra),
comenzardn a derivarse caudales hacia L.a Amarga.

El crecimiento del nivel de embalse en ésta dependerd de la relacion entre el
caudal derivado desde el Bafiado y las pérdidas por evaporacion e infiltracion, que a su vez
son una funcién de su nivel inicial y la época del afo.

Como puede comprenderse, no es posible establecer un plan de manejo
inicial con estas variables sin tener una distribucion mensual de los caudales de ingreso
al area.

A modo de ejemplo, en base a los datos de evaporacién y superficies de
embalse pueden darse los siguientes valores:

Pérdida por evaporacion diaria en el Bainado de Alonso

Cota de embalse: 204,50

Superficie: 4.450 Ha
Derivacién a Canal: 3,00

m3/s
Evaporz.lcmn Caudal Cauda}

Media equivalente | PEC€sario

Mes Diaria q de ingreso
(mm/dia) (m3/s) (m3/s)

ENE 7,1 3,7 6,7
ABR 2,9 L5 4,5
JUL 1.4 0,7 3,7
OCT 4,9 2,5 5,5

14
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Pérdidas diarias por evaporacion en la Laguna La Amarga

Cota Superficie Evapm(‘iai;lr(;: media Caudal equivalente
Embalse
(Ha) (mm/dia) (m3/s)
ENE 7,1 3,5
ABR 2,9 1,4
196 4200 TOL 14 0.7
OCT 4,9 24
ENE 7,1 6,2
ABR 2,9 2,6
198 7600 JUL 1,4 1,2

OCT 4,9 4,3
ENE 7,1 7,6
ABR 2,9 3,1

200 9200 JUL 1,4 1,5
OCT 4,9 5,2
ENE 7,1 9,0
ABR 2,9 3,7

202 11000 TOL 14 1.8
OCT 4,9 6,2
ENE 7,1 10,7
ABR 2,9 4,4

204 13000 TUL 1.4 21
OCT 4,9 7.4

Estos valores son a modo ilustrativo, ya que no se tienen en cuenta las

pérdidas por infiltracién y deberian compararse derrames mensuales. Contando con datos
de caudales medios mensuales puede determinarse cudl serd la evoluciéon de los
reservorios, estableciendo asi el PLAN DE MANEJO del sistema.

En forma estimada, si La Amarga se encuentra en cota 198,00 y se produce la

crecida méaxima (120 m3/s, el tiempo que tarda en alcanzar su cota de embalse maxima

204,00 es de casi 60 dias, sin tener en cuenta la evaporacion.

cota maxima, sin considerar evaporacion.

Para una crecida normal (50 m3/s), y estando a la misma cota de inicio del
caso anterior, este valor deberia mantenerse durante 143 dias para que la laguna alcance su

15
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L.5. OBRAS A EJECUTAR
Las obras necesarias para la regulacion de los caudales segun el esquema
propuesto son:

I.5.1. OBRAS EN TAPON DE ALONSO
En el cierre existente se han proyectado las siguientes obras:

a) Adecuacién del coronamiento: La cota de coronamiento del Tapén de Alonso serd
206,20, y de acuerdo al perfil del relevamiento no serd necesario el aporte de material
para alcanzar esta cota en todo su desarrollo, debiéndose conformar una vez construidas
las obras previstas para este sector.

b) Vertedero sobre margen derecha: El vertedero permitird la evacuacién los caudales
maximos de crecida, y su cota de coronamiento serd 204,50.
El vertedero estard constituido por un terraplén revestido con colchonetas, con una
longitud de coronamiento de 170 metros.

¢) Reubicacion de ductos de Descarga de fondo: La descarga actual realizada con cafios
PRFV serd reemplazada por una de funcionamiento similar adyacente al vertedero,
utilizdndose los mismos cafios para su construccion.

L.5.2. DESCARGA A LAGUNA LA AMARGA

Se han proyectado dos obras de conexion del Bafiado de Alonso con la Laguna La
Amarga, construyendo una (O1) y adecuando la existente (O2) en el mismo lugar de
emplazamiento. Como complemento serd necesario reconstituir el terraplén de cierre, donde
hoy se produce el ingreso, reestableciéndose asi el camino que vincula ambas mérgenes.

a) Obra Ol: La obra denominada Ol reemplazard la existente en ese lugar, y estard
constituida por una estructura de hormigén armado con un sistema de doce compuertas,
que permiten erogar en conjunto un caudal mdximo de 120 m3/s. Como complemento,
en esta obra se construird un puente de vinculacién realizado con una estructura
metalica.

Tanto el canal aductor como el canal de descarga serdn revestidos con colchonetas.

La cota de fondo de la Obra Ol serd 202.00 y la restitucién hacia La Amarga serda
variable, de acuerdo a la cota de embalse en la laguna. La cota al final del
revestimiento serd 200.00

b) Obra O2: Esta obra serd la adecuacién de la obra existente, previéndose la colocacion de
las compuertas de madera que permitan regular el caudal erogado. Es necesario también
reacondicionar el revestimiento actual con colchonetas aguas arriba y aguas abajo. La
cota de fondo relevada es de 204.15 y la cota de descarga (fin de la proteccidon aguas
abajo) 203,60.

En ambas obras deberd excavarse el canal que vincula la descarga de estas
con el cauce natural de ingreso a La Amarga.

1.5.3. MANTENIMIENTO DEL CAUDAL MINIMO HACIA AGUAS ABAJO DEL TAPON DE ALONSO

Para este fin se ha proyectado una Obra de Toma aguas arriba del Tapén de
Ruiz, que permitird derivar el caudal minimo requerido.
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Por medio de un canal trapecial revestido con membrana PEAD, se conducira
hasta descargar aguas abajo del Tapon de Alonso, en un antiguo cauce.
Sera necesario rectificar el mismo y conectarlo con el canal que conduce hacia la alcantarilla
de cruce de Ruta Prov. N° 107.

La Obra de Toma contard con tres compuertas de 1,50m de ancho, que
permitird regular el caudal derivado. La cota de solera serd 203,00 y el coronamiento a cota
206,20, con su correspondiente estructura de maniobra.

El canal, que nace en esta obra, tiene una traza paralela al alambrado que
demarca el limite oeste del Lote 10 Fraccién D Seccién XV, hasta su progresiva 5500,
desvidndose hacia él SE hasta descargar en un cauce existente en inmediaciones del Tapén
de Alonso.

Esta traza podra rectificarse en la etapa constructiva, ya que la vegetacion
existente no permitié ampliar el 4drea de relevamiento para definir otra posible.
No obstante, al relevar un sector préximo a la zona de captacién al oeste del alambrado, se
verifico la existencia de una zona de médanos que hacen poco viable modificar la traza en el
inicio, por lo que el andlisis deberd realizarse entre la progresiva 5500 y el fin del canal. Por
otra parte, al estar la traza adyacente al alambrado, coincide con la necesidad de construir
cierre de guarda en cada margen del canal.

A fin de que el canal no constituya una barrera a la circulacion de fauna hacia
el bafiado, serd necesario prever algunos cruces para salvar esta situacién y coordinado con
el propietario del campo adyacente.

La eleccion de membrana PEAD como revestimiento frente al hormigdn,
implica una menor exigencia en la construccion, tanto en dimensiones como en preparacion
y compactacion de la base, lo que se traduce en mayor facilidad de ejecucion. Por otra parte,
esta membrana asegura el control y homogeneidad de calidad de materiales empleados,
asegurando la durabilidad de la obra desde este aspecto.

En cuanto al mantenimiento, la reparacion de alguna rotura de la membrana
es de menor complejidad, ya que si bien requiere personal especializado, la posibilidad de
soldar parches o reemplazar sectores implica una menor infraestructura.

Serd necesario asegurar el cierre perimetral de la obra a fin de evitar el ingreso de animales
que puedan dafar el revestimiento.

Como contrapartida, para un revestimiento con hormigén simple, las
caracteristicas del suelo y agua harian necesario el uso de materiales de mayor requerimiento
y control de construccidon, que finalmente se traduce en mayores costos unitarios. El
mantenimiento, implica contar en la zona con una infraestructura que hoy no se dispone.

Durante la construccion del canal sera necesario conformar un camino de

circulacion por la traza, sobre la margen izquierda. Este camino quedard finalmente para el
control y operacion posterior de la obra.
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El producto de excavacién del canal serd depositado sobre la margen derecha,
conformando un terraplén que impida el ingreso de agua proveniente del embalse del bafiado
cuando alcance este su cota maxima. El ancho del coronamiento se definird en obra segtn el
volumen de excavacidn, sus taludes serdn 1:1.5 y cota de coronamiento minima serd 205.20

La descarga del canal en las proximidades el Tapén de Alonso se realizard en
un cuenco construido con colchonetas y gaviones.
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II. MEMORIA TECNICA
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OBRA: “CANAL DE DERIVACION Y REGULACION DEL RIO CURACO - TAPON DE
ALONSO”

En la presente memoria se describen las obras a realizar para la regulacion de
los caudales que escurren en el Rio Curacé en la zona de la Laguna La Amarga

Los caudales ingresantes al drea serdn embalsados en el Bafiado de Alonso, y,
a partir del plano generado en este embalse, podrdn regularse las descargas hacia dos
derivaciones: La Laguna La Amarga y Canal de mantenimiento de caudal hacia aguas abajo
del Tapdén de Alonso.

Las obras que componen el proyecto se han separado de acuerdo al lugar de
emplazamiento, y, de acuerdo a lo descripto en la Figura 1, estas son:

II.1. OBRAS EN TAPON DE ALONSO
En el terraplén de cierre existente se realizaran las siguientes obras

I1.1.1. VERTEDERO SOBRE MARGEN DERECHA

Esta obra estd constituida por un vertedero emplazado en el terraplén
existente. Serd construido, previo perfilado de la base de asiento segtin las dimensiones y
cotas especificados en los planos de proyecto, con un revestimiento de colchonetas Reno y
Gaviones (ambos de malla forrada en PVC), y permitird la evacuacion de los caudales de
crecida hacia aguas abajo cuando estos no puedan ser almacenados en el sistema compuesto
por Bafado de Alonso-Laguna La Amarga.

La longitud total del vertedero serd de 170 metros.

I1.1.2. REUBICACION DE DUCTOS DE DESCARGA DE FONDO

Los ductos actualmente emplazados en el Tapén y que permiten la descarga
del Banado hacia aguas abajo, serdn reubicados en una obra adyacente al vertedero.

Esta obra, ademds del ducto, contard con una proteccion aguas arriba formada
por gaviones y colchonetas para evitar la erosion del ingreso de agua sobre el material que
constituye el terraplén.

Aguas abajo, a fin de disipar la energia de la descarga, se construird un
cuenco con gaviones y colchonetas, que permitirdn restituir esta descarga a los niveles de
escurrimiento en el cauce existente.

I1.1.3. SISTEMATIZACION FINAL

Como terminacidn en esta obra, se realizara un perfilado final que permita
controlar los niveles proyectados para el coronamiento.

El material producto de la excavacién para alcanzar las cotas y dimensiones
del vertedero, serd depositado en el coronamiento del terraplén, haciendo minima la
distancia de transporte y permitiendo, ademds de controlar las cotas del coronamiento,
aumentar las dimensiones actuales del terraplén de cierre.

Esta tarea serd conducida a fin de homogeneizar las dimensiones finales del
terraplén
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I1.2. MANTENIMIENTO DEL CAUDAL HACIA AGUAS ABAJO DEL TAPON DE ALONSO

El mantenimiento del caudal hacia aguas abajo del Tap6én de Alonso se
realizard a través de un canal trapecial, cuya seccién serd revestida con membrana PEAD de
Imm de espesor.

La captacién de los caudales a conducir por el canal (maximo 3,00 m3/s), se
realizard con una Obra de Toma emplazada aguas arriba del Tap6n de Ruiz, construida en
Hormigén y con una estructura metdlica para la operacién y control de los caudales a
derivar.

I1.2.1.CANAL

El canal tendrd una seccién trapecial y una longitud aproximada de 9000
metros. La descarga de los caudales conducidos se realizard, aproximadamente en la
interseccion con la traza del Tapén de Alonso, en un cauce a sistematizar para la conduccién
de los caudales derivados hacia el puente de Ruta Provincial N° 107.

La traza del canal es en gran parte adyacente al de un alambrado existente, y
en el tramo que deja de serlo pueden establecerse trazas alternativas. No obstante, la
longitud final no sufrird variaciones de importancia.

I1.2.2.0BRA DE TOMA

La captacién de los caudales a conducir por el canal, se realizard a través de
una obra de toma ubicada en la margen izquierda del rio Curacé, aguas arriba del Tap6n de
Ruiz.

Esta obra estara constituida por una construccién de hormigén armado que
alojaré a la estructura metélica de regulacion de caudales y operacién (3 compuertas planas).

Como complemento de estas obras se construird el alambrado perimetral del

canal y el camino de circulacion sobre margen izquierda del canal, entre este y el alambrado
de cierre sobre esa margen.
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OBRA: “CANAL DE DERIVACION Y REGULACION DEL RIO CURACO - TAPON DE
ALONSO”

ARTICULO 1. NORMAS GENERALES
En lo que sea pertinente y no se oponga a las especificaciones de este Pliego,
se adoptan las siguientes documentaciones:
1) Pliego General de Especificaciones Técnicas més usuales de la Direccién Nacional de
Vialidad, para todo lo relacionado con movimiento de suelo, alambrados y cafierias.
2) Normativa del CIRSOC, en todo lo relacionado con hormigones y armaduras.
3) Especificaciones técnicas dada por el fabricante (Maccaferri) en todo lo relacionado con
gaviones, colchonetas y geomembranas.

En caso de contradiccion con las siguientes especificaciones tendrd validez lo
indicado en el presente Pliego.

El Contratista ejecutara las obras utilizando el equipo que la naturaleza de los
trabajos, el ritmo de ejecucién previsto y las condiciones locales asi lo exijan, para lo cual,
previamente a la iniciacion de los trabajos, deberd ser autorizado por la Inspeccidn, la cual
podra exigir el cambio o retiro de los que no resulten aceptables.

Todos los equipos deben ser provistos en nimero suficiente para completar
los trabajos en el plazo contractual y ser detallados al presentar la propuesta, no pudiendo el
Contratista proceder al retiro parcial o total de los mismos mientras los trabajos se
encuentren en ejecucion, salvo aquellos implementos para los cuales la Inspeccién extienda
autorizacién por escrito.

El equipo debera ser conservado en buenas condiciones. Si se observaron
deficiencias o mal funcionamiento de algunos equipos durante la ejecucién de los trabajos,
la Inspeccién podrd ordenar su reemplazo por otro de igual capacidad y en buenas
condiciones de uso.

IIL.1. OBRAS EN TAPON DE ALONSO
I1I.1.1. VERTEDERO SOBRE MARGEN DERECHA

ARTICULO 2. BASE DE ASIENTO
2.1. Descripcién general

Comprende todas las tareas de limpieza del terreno en el sector de ocupacién
de las obras y los movimientos de suelo a efectuar (excavacién y retiro, rellenos y
compactaciones) para lograr la superficie de asiento donde se colocard el revestimiento
proyectado que conformara el vertedero.

Se considera incluida en este articulo la limpieza de la zona de aduccion al
vertedero desde el Bafiado de Alonso. Estd comprendida también la limpieza en las zonas
destinadas a la extraccion o de depdsito de suelos, particularmente aquellos sectores del
terraplén de cierre donde se descargard el material producto de las excavaciones, que
posteriormente serd sistematizado.
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2.2. Especificaciones

Como tareas de limpieza se consideran comprendidos en el presente item
todos los trabajos necesarios para la remocion de arboles y arbustos, el desmalezado y retiro
de raices, incluyendo el traslado del producto de la limpieza fuera de la zona de ocupacién
de las obras, hasta los lugares indicados por la Inspeccion o su total destruccion por fuego si
asi se le ordenara; la remocién de alambrados y cualquier operacidn necesaria para dejar el
terreno limpio y libre de todo obstdculo, con su superficie pareja y en condiciones de iniciar
la construccién de las obras.

Como movimiento de suelo se incluye las excavaciones y rellenos necesarios
para lograr los planos de donde se asentard la obra de revestimiento, el escarificado hasta
0,20m de profundidad, la humectacién y compactacién hasta alcanzar un minimo del 97%
de la compactaciéon médxima obtenida por el ensayo de Proctor Standard en las superficies
resultantes.

Se incluye también el retiro del material producto de la excavacién, y su
depodsito en los sectores del terraplén que indique la Inspeccién de Obra para su posterior
sistematizado.

Debera entenderse que la limpieza del terreno no faculta al Contratista a dejar
acopios de suelo en dreas laterales a la zona de obra, las cuales deberdn permanecer
inalterables.

Antes de comenzar los trabajos, la Inspeccion definird la posicién y
dimensiones del 4rea a limpiar, lo cual se comunicard por Orden de Servicio. Terminada esta
operacién y antes de iniciarse los trabajos de excavacion o terraplenamiento, el Contratista
con la intervencion de la Inspeccién procederd a ejecutar el relevamiento planialtimétrico
del terreno cuya informacion servird de base para el cdlculo de los volimenes del
movimiento de suelo.

El Contratista deberd replantear una linea auxiliar paralela al eje de las obras
y del lado y a la distancia que fije la Inspeccién, con mojones cada 200 m y estaqueadas
cada 50 m. Todos estos elementos deberdn quedar perfectamente numerados y marcados.

Tanto los mojones como las estacas serdn acotados con nivelacién de ida y
vuelta, y permitirdn el apoyo planialtimétrico para la ejecucién de los trabajos. Durante estos
y hasta la recepcion definitiva, se mantendra la mencionada linea con todos sus
componentes en perfecto estado de conservacion.

2.3. Formas de medicion, certificacioén y pago

La medicion de los trabajos se hard en metros cubicos extraidos desde el area
de emplazamiento del vertedero, con las superficies terminadas de conformidad con las
presentes especificaciones, con lo previsto en el proyecto y/o lo dispuesto por la Inspeccion.
Se abonard al precio unitario de contrato correspondiente al ftem N° 1 OBRAS EN
TAPON DE ALONSO, 1.1 VERTEDERO SOBRE MARGEN DERECHA, a) '"Base de
Asiento' del presupuesto. Dicho precio y pago sera total y unica compensacion por todas
las operaciones y conceptos necesarios para dejarlos concluidos de acuerdo con lo
especificado.
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ARTICULO 3. REVESTIMIENTO DE PROTECCION
3.1. Descripcién general

En este articulo se describen y especifican los trabajos a realizar para la
construccién del revestimiento de proteccion del sector de terraplén que actuard como
vertedero, emplazado sobre la superficie terminada de acuerdo al articulo precedente. Este
revestimiento estard constituido por colchonetas y gaviones -con mallas forradas en PVC y
de acuerdo a las especificaciones dadas por el fabricante (MACCAFERRI)- y rellenos con
material granular.

En todas las caras de contacto de los elementos con el terreno se dispondra de
una membrana geotextil.

Esté incluido en el precio del item la provision de materiales y mano de obra
necesario para la ejecucion de los trabajos de acuerdo a los planos de proyecto (cotas y
dimensiones) e instrucciones que imparta la Inspeccién de Obra.

3.2. Especificaciones
a) Materiales:

Los elementos que constituyen el revestimiento (Colchonetas de espesor
0,30m, Gaviones de 1,00m x 1,00m, Gaviones de 1,00m x 0,50m, alambre de amarre y
malla geotextil 150gr/m?2) serdn de marca reconocida (sus caracteristicas deberdn someterse
a la aprobacién de la Inspeccion de Obra) y deberdn ser de malla doble torsion revestida en
PVC.

La forma de colocacion, relleno y cierre de los elementos respetaran las
recomendaciones dadas por el fabricante, como asi también las instrucciones que imparta la
Inspeccién de Obra.

El material granular para el relleno deberd ser propuesto a la Inspeccién de
Obra para su aprobacidn, la que podrd requerir algin ensayo especial para determinar su
aptitud (Ensayo de Desgaste, mojado y secado) y respetard las dimensiones minimas y
mdaximas para sus lados fijadas entre 0.15m a 0.18m.

b) Colocacioén

Los elementos armados en su posicion definitiva sobre el geotextil, serdn
rellenados con el material granular. Este relleno deberd realizarse de tal manera de
minimizar los espacios libres, a fin de evitar la migracion interna del relleno sometido a
velocidades altas de escurrimiento. Se colocardn, ademds de las costuras de cierre y
vinculacién a otros elementos, ataduras en partes intermedias, a fin de lograr una adecuada
vinculacién entre sus caras y confinado del material de relleno. Deberd respetarse las
recomendaciones dadas por el fabricante, como asi también las instrucciones que imparta la
Inspeccién de Obra.

3.3. Forma de medicion, certificacién y pago
La medicién se realizard por volumen terminado de cada uno de los tipos de
elementos considerados (Gaviones de distintas medidas y colchonetas), de acuerdo a
planos de proyecto e instrucciones que imparta la Inspeccidon de Obra y se pagard la precio
unitario de contrato correspondiente al ftem N° 1 Obras en Tapén de Alonso, 1.1 Vertedero
sobre margen derecha, b) Revestimiento de proteccion.
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II1.1.2. REUBICACION DE DUCTOS DE DESCARGA DE FONDO

ARTICULO 4. BASE DE ASIENTO
4.1 Descripcion general y especificaciones

En este articulo se describen y especifican los trabajos a realizar para la
reubicacion de los ductos que hoy regulan la descarga del Bafiado de Alonso. Estos serdn
extraidos y emplazados en un sector a indicar por la Inspeccién de Obra, adyacente a la
ubicacidn del vertedero.

Los trabajos que estdn incluidos en el presente item son:
Excavacién y extraccion de los ductos actualmente emplazados.
Recomposicion del terraplén de cierre en este sector con las caracteristicas y dimensiones
que indicard la Inspeccion de Obra, que serdn similares a otras secciones del cierre.
Excavacién y colocacién de los ductos en su nuevo lugar de emplazamiento, con las
dimensiones y cotas indicadas en los planos o de acuerdo a las instrucciones de la
Inspeccion de Obra.

Deberd tenerse en cuenta para la conduccién de las excavaciones, que,
posteriormente a su reubicacion, se realizara la proteccion de las cabeceras.

La reconstitucién del terraplén en el lugar de extraccidon de los ductos se
realizard en capas de espesor (0,25 m) y compactacién controladas, hasta alcanzar la cota
prevista para el coronamiento de este cierre (206,20), y con un ancho similar a las secciones
adyacentes, o segun lo que indique la Inspeccién de Obra.

4.2. Forma de medicion certificacion

La tarea descripta se medird como trabajo global una vez ejecutado de
acuerdo las especificaciones descriptas o instrucciones que imparta la inspeccion, y se
pagard al precio de contrato correspondiente al item N° 1 OBRAS EN TAPON DE
ALONSO, 1.2 REUBICACION DE DUCTOS DE DESCARGA DE FONDO, a) “Base
de Asiento”.

ARTICULO 5. REVESTIMIENTO DE PROTECCION
5.1 Descripcion general

En este articulo se describen y especifican los trabajos a realizar para la
construccién del revestimiento de proteccion de las cabeceras aguas arriba y aguas abajo del
ducto, permitiendo asi su funcionamiento sin riesgo de erosion para el cuerpo del terraplén,
tanto en el ingreso como en la zona de descarga.

Este revestimiento estara constituido por colchonetas y gaviones -con mallas
forradas en PVC y de acuerdo a las especificaciones dadas por el fabricante
(MACCAFERRI)- y rellenos con material granular. En todas las caras de contacto de los
elementos con el terreno se dispondra de una membrana geotextil. En la cabecera de aguas
arriba, a fin de evitar filtraciones alrededor del cafio, se dispondrd de una membrana PEAD,
que se adosard a las paredes exteriores del ducto. Esta membrana se extendera hacia aguas
arriba de acuerdo a lo indicado en el plano de proyecto. De acuerdo a lo indicado en planos,
se colocard en la cabecera aguas arriba la compuerta de regulacion existente, que deberd
fijarse a las paredes conformadas por los gaviones
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Esté incluido en el precio del item la provisiéon de materiales y mano de obra
necesarios para la ejecucion de los trabajos de acuerdo a los planos de proyecto (cotas y
dimensiones) e instrucciones que imparta la Inspeccién de Obra, como asi también el
conformado final de productos de excavacién que no se hubieran utilizado.

5.2. Especificaciones
a) Materiales:

Los elementos que constituyen el revestimiento (Colchonetas de espesor
0,30m, Gaviones de 1,00m x 1,00m, Gaviones de 1,00m x 0,50m, alambre de amarre y
malla geotextil 150gr/m2) serdn de marca reconocida (sus caracteristicas deberdn
someterse a la aprobacion de la Inspeccion de Obra) y deberdn ser de malla doble torsion
revestida en PVC.

La forma de colocacidn, relleno y cierre de los elementos respetardn las
recomendaciones dadas por el fabricante, como asi también las instrucciones que imparta
la Inspeccién de Obra.

El material granular para el relleno debera ser propuesto a la Inspeccién de
Obra para su aprobacion, la que podrd requerir algin ensayo especial para determinar su
aptitud (Ensayo de Desgaste, mojado y secado) y respetard las dimensiones minimas y
maximas para sus lados fijadas entre 0.15m a 0.18m.

La membrana PEAD de Imm de espesor a colocar aguas arriba, se vinculara a
las paredes exteriores del ducto mediante un collar que asegure su fijacién e impida la
filtracion en este sector del terraplén. Esta membrana se extenderd hacia aguas arriba por
solera y laterales, de acuerdo a lo indicado en planos. Si fuese necesario empalmar sectores
de membrana, este trabajo se realizard por termofusion, asegurando la estanqueidad del
empalme.

b) Colocacion

Los elementos armados en su posicion definitiva sobre el geotextil, serdn
rellenados con material granular. Este relleno debera realizarse de tal manera de minimizar
los espacios libres, a fin de evitar la migracién interna del relleno sometido a velocidades
altas de escurrimiento. Se colocardn, ademds de las costuras de cierre y vinculacién a otros
elementos, ataduras en partes intermedias, a fin de lograr una adecuada vinculacién entre sus
caras y mejorar el confinado del material de relleno. Deberdn respetarse las
recomendaciones dadas por el fabricante, como asi también las instrucciones que imparta la
Inspeccién de Obra.

5.3. Forma de medicidn, certificacion y pago

La medicioén se realizard por volumen terminado de cada uno de los tipos de
elementos considerados (Gaviones de distintas medidas y colchonetas), de acuerdo a planos
de proyecto e instrucciones que imparta la Inspeccién de Obra y se pagara la precio unitario
de contrato de cada elemento correspondiente al item N° 1 OBRAS EN TAPON DE
ALONSO, 1.2 REUBICACION DE DUCTOS DE DESCARGA DE FONDO, b)
“Revestimiento de proteccion”.
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IIL2. MANTENIMIENTO DEL CAUDAL AGUAS ABAJO DEL TAPON DE
ALONSO

I11.2.1. CANAL

ARTICULO 6. MOVIMIENTO DE SUELO
6.1. Descripcion general

En este item se describen y especifican las tareas de movimiento de suelo a
realizar para conformar la seccidn transversal proyectada para el canal que, naciendo aguas
arriba del Tap6n de Ruiz, sobre el Rio Curacd, descarga en las inmediaciones el Tapdn de
Alonso, en un cauce a rectificar. La seccidn transversal deberd respetar dimensiones y cotas
proyectadas, a fin de permitir luego el revestimiento de la misma con membrana PEAD.

Forma parte de los trabajos a ejecutar segin el presente articulo, el
conformado de un camino de servicio ubicado sobre la margen izquierda del canal, y que
permitird luego el control de su funcionamiento.

6.2. Especificacionesa) Limpieza de traza

Sobre la traza del canal se efectuara la limpieza en todo el ancho previsto
(incluyendo la zona de emplazamiento del alambrado de guarda), con eliminacién de
vegetacion y sus raices, especialmente en la zona donde se excavara luego la seccién del
canal. Una vez efectuada la limpieza el Contratista deberd replantear una linea auxiliar
paralela al eje de las obras y del lado y a la distancia que fije la Inspeccidn, con mojones
cada 100 m y estaqueadas cada 25 m. Todos estos elementos deberan quedar perfectamente
numerados y marcados.

Tanto los mojones como las estacas serdn acotados con nivelacién de ida y
vuelta, y permitirdn el apoyo planialtimétrico para la ejecucién de los trabajos. Durante estos
y hasta la recepcion definitiva, se mantendrd la mencionada linea con todos sus
componentes en perfecto estado de conservacion.

b) Movimiento de suelo

Posteriormente se realizardn los cortes y rellenos a lo largo de la traza para
lograr, a cota de coronamiento, la pendiente proyectada de canal. Estos cortes y rellenos se
ejecutardn con el aporte de riego y equipo para incorporar la humedad al suelo (rastra) a fin
de ir aumentando su consolidacién, por el transito de equipos, a medida que se ejecutan los
trabajos.

¢) Excavacion del cajero

Una vez alcanzada la rasante a cota de coronamiento se realizard la
excavacion del cajero del canal, depositando el producto de la excavacidn sobre la margen
derecha, que serd posteriormente conformado de tal manera que su coronamiento no quede a
una cota inferior a 205,50. Si al realizar la excavacién del cajero se detectaran sectores con
suelos no aptos para el conformado de la seccion (arenas sueltas) deberd reemplazarse el
sector con suelos aptos provenientes de la excavacidon de otros tramos. De igual modo, la
terminacion de la excavacion del cajero deberd ser tal que no queden elementos punzantes
(raices, piedras etc.) que puedan afectar luego al revestimiento.
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Las tolerancias en las cotas, pendientes y dimensiones del cajero serdn las
siguientes:

Tolerancia méxima absoluta en la cota de fondo en cualquier progresiva en
relacion a la cota del proyecto: £2 cm (mds o menos dos centimetros).

Tolerancia en la pendiente: no se admitird tramos con contra pendiente alguna
(pendientes negativas).

Tolerancia dimensional: les medidas de las secciones transversales se
ajustardn a las indicadas en los planos con una tolerancia méxima de + 3 cm (més o menos
tres centimetros).

d) Camino de servicio

Sobre la margen izquierda se conformard un camino de servicio de Sm de
ancho. Este camino servird durante la ejecucion de la obra, y posteriormente a su
terminacion quedard terminado con una capa granular de espesor no menor a 0,20m. Su
perfil longitudinal seguird la pendiente del canal, y deberd quedar a unos 0,20m por encima
del coronamiento de este.

6.3.  Forma de medicion, certificacién y pago

La certificacién y pago de los trabajos descriptos se realizard por unidad (m)
ejecutada, de acuerdo a las especificaciones, planos e instrucciones que imparta la
Inspeccién de Obra, de acuerdo al precio unitario del ftem N° 3 MANTENIMIENTO DEL
CAUDAL AGUAS ABAJO DEL TAPON DE ALONSO, 3.1 CANAL, a) “Movimiento
de Suelo”.

ARTICULO 7. REVESTIMIENTO DE LA SECCION TRANSVERSAL
7.1. Descripcion general

En este item se describe y especifica el material (y su forma de colocacién)
para realizar el revestimiento de la seccion transversal del canal.

Tanto la construccion del cajero segin el Articulo 13, como el revestimiento,
podran realizarse por tramos, los que permanecerdn embalsados realizando asi la prueba de
estanqueidad de la soldadura de los pafios y permitiendo disponer de agua al pie de la obra
para el movimiento de suelo de los tramos subsiguientes.

La superficie a cubrir deberd contemplar el sobre ancho previsto en el
coronamiento, y ademads lo que involucra la zona de anclaje de la membrana, de acuerdo a lo
detallado en los planos del perfil longitudinal del canal.

El contratista presentard para su aprobacién las caracteristicas de la
membrana a colocar, al igual que la metodologia de unién de pafios y anclaje.
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7.2. Especificaciones Material

Propiedades Fisicas y Mecanicas de la membrana PEAD

Propiedades Método de Ensayo PEAD - LISA

Espesor ASTM D 5199 (mm) 0.80 1 1.5 2 2.5

Densidad ASTM 1505 >= >= >= >= >=

Gr/cm3 0.94 0.94 094 | 094 | 0.94

ASTM D 638 Tipo IV

Resistencia a traccién KN/m 12 15 22 29 37

A rotura Y% 22 27 40 53 67
Alargamiento a rotura % 700 700 700 700 700
Resistencia a desgarramiento ASTM D1004 N 100 125 187 249 311
Resistencia a punzonamiento ASTM D4833 N 256 320 480 64 800
Contenido de negro de humo ASTM D1603 (%) 2-3 2-3 2-3 | 2-3|12-3
Dispersion de negro de humo ASTM D5596 Nula Nula Nula | Nula | Nula

Colocacién: Los pafos serdn soldados por termofusion, y cada 50m se colocard anclajes,
materializados segtn la figura siguiente:

Anclaje 0,15 x 0,15, relleno con dados de

hormigén \

v Membrana PEAD 1mm

s

Los dados de hormigén (Cemento ARS) pueden ser premoldeados y deberan
abarcar todo el perimetro de la seccién transversal.

Control de estanqueidad:

En tramos: cada 150 m se realizardn tapones a fin de cargar el canal por
tramos, y determinar las pérdidas que se produzcan. Si estas no se encuentran dentro de los
limites tolerables que fije el fabricante, y que deberd ser parte de la informacién a
suministrar a la Inspeccién de Obra, deberd determinarse el sector de pérdida y proceder a su
reemplazo y ensayo respectivo.

En unién de pafios: En el canal de soldadura por termofusién se aplicard
presidon con bomba manual, previo sellado de los extremos, a 140KPa. Durante un intervalo
de 5 minutos, la presiéon no debera reducirse en mds de 14Kpa (10%). Caso contrario debera
determinarse con agua y jabon el sector de pérdidas y sellar con soldadura por extrusién

7.3.  Forma de medicion, certificacion y pago

La certificacion y pago de los trabajos descriptos se realizard por unidad (m2)
ejecutada, de acuerdo a las especificaciones, planos e instrucciones que imparta la
Inspeccién de Obra, de acuerdo al precio unitario del item N° 3 MANTENIMIENTO DEL
CAUDAL AGUAS ABAJO DEL TAPON DE ALONSO, 3.1 CANAL, b)
“Revestimiento de Proteccion”.
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ARTICULO 8. ALAMBRADO PERIMETRAL
8.1. Descripcién general

En este item se describe y especifica el alambrado de guarda a construir para
preservar el canal revestido, contemplando también las tranqueras de acceso al camino de
servicio. La longitud y ubicacion del alambrado de guarda estard en concordancia con la
traza del canal, y la ubicacién de las tranqueras de acceso serdn indicadas por la Inspeccion
de Obra.

El contratista presentard para su aprobacion las caracteristicas de los
materiales a colocar, al igual que indicard el proveedor de los mismos a fin de inspeccionar
el material antes de que sea transportado a obra.

8.2. Especificaciones

Se prevé la construccién de 18.000 m de alambrado satisfaciendo las reglas
del buen arte, de acuerdo con las normas de la Direccién Nacional de Vialidad indicadas en
el "Pliego General de Condiciones y Especificaciones Técnicas mas Usuales". Seran de 9
hilos, dos de puas y siete lisos, con medios postes reforzados cada 12 metros, cada tramo
con un varillon central y seis varillas.

En la ejecucion de esquineros, terminales y torniqueteros se utilizardn postes
de caldén enterrados un metro como minimo. Todo poste terminal o esquinero ird
acompafiado a una distancia de 0,70 m de medio poste reforzado, también de caldén
arriostrado con 1/4 de poste enterrado a 1,00 m como minimo. Como postes intermedios se
utilizardn medios postes reforzados de caldén que irdn enterrados como minimo 0,80 m.

Los tiros de alambres entre torniqueteros y esquineros o terminales no
excederdn del orden de los 300 m de longitud. La distancia entre alambres se fijard durante
la construccién de acuerdo con las caracteristicas de los alambrados regionales.

Los varillones deberdn atarse en todos los hilos. El resto de las ataduras
deberan hacerse en forma cruzada a fin de limitar los tiros libres a la menor longitud posible.
En general las varillas llevardn tres ataduras y cada tiro de alambre tres ataduras por claro.
Todos los materiales a utilizar en la construccion de los alambrados seran nuevos, de buena
calidad y responderdn a las presentes especificaciones.

Antes de su incorporacién a obra deberdn contar con la aprobacion de la
Inspeccion, los alambres serdan de acero galvanizado con un tenor minimo de 6,5 miligramos
de zinc por centimetro cuadrado de superficie y deberan resistir, sin mostrar traza de cobre
metalico adherente, un minimo de dos inmersiones de un minuto de duracién en solucién al
20 % de sulfato de cobre a + 18°C de temperatura.

Para los hilos lisos se utilizard alambre de acero galvanizado ovalado, calibre
17/15, de alta resistencia, con tension de rotura a la traccién no inferior a 7.000 kg/cm2. Los
alambres de pua serdn galvanizados, calibre 12,5 (BWG), del tipo corriente en el comercio
con puas enlazadas en los dos hilos y con una separaciéon no menor de 7,5 cm. Para las
ataduras y riendas se utilizard alambre galvanizado blanco N° 11 (BWG).
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Para el tensado de los alambres se utilizardn torniquetes galvanizados dobles
N° 1 1/2 y torniquetes de cajon N° 3 o de aire N° 8, segin lo establezca la Inspeccion. Los
postes y medios postes reforzados que se utilicen, serdn de caldén de primera calidad y no
presentaran nudos, taladros, principio de simago ni otros factores que afecten su resistencia
y durabilidad. Sélo se admitirdn postes y medios postes rectos o que presenten una sola
curvatura con flecha no mayor de 10 cm. Sus dimensiones minimas se ajustardn a lo
siguiente:

Postes: Longitud circunferencial: 0,45 m en el extremo superior (D° = 0,15
m) y largo minimo 2,40 m. Estas dimensiones rigen para postes terminales, esquineros y
torniqueteros.

Medios postes reforzados: longitud circunferencial del extremo superior: 0,33
m a 0,40 m (D° = 0,11 a 0,13m); largo minimo 2,20 m. Estas medidas valen para los
restantes postes, incluidos los tornapuntas.

Las varillas a utilizar serdn de madera dura (curupay o de tipo similar)
aserrada de primera calidad, rectas o con una sola curvatura con flecha no mayor de 5 cm.
Sus dimensiones se ajustaran a lo siguiente:

Varillones: 0,05 m x 0,05 m de escuadra y 1,40 de largo; Varillas: 0,04 m x
0,05 m de escuadra y 1,20 m de largo.

Las tranqueras serdn de lapacho amarillo o negro, quebracho colorado,
urunday o de otra madera dura de similar calidad e irdn provistas de dos postes especiales de
esas maderas. En sus dimensiones y formas constructivas responderdn a lo siguiente:

Largo de tranquera: 4 metros; alto: 1,10 m con dos largueros de 7,62 x 7,62
cm de escuadria, dos verticales extremos de 10,16 x 7,62 cm y dos verticales intermedios de
7,62 x 7,62 cm. Llevaran diagonales de 5,08 x 7,62 cm de escuadra, todo fijado con pernos y
grapas de acero de espesores y dimensiones adecuados para asegurar la robustez de la
construccion.

Se completard la tranquera con cinco varillas longitudinales de acero de ¢12.
Los postes laterales de cierre y fijacion serdn de 2,50 y 3,00 m de longitud y de 12,7 x 12,7
cm de escuadria.

Los postes especiales que integran las tranqueras quedaran independientes del
alambrado y serdn colocados con el enterramiento especificado. Todas las partes de madera
llevaran una mano de aceite de lino cocido aplicado en caliente y las partes metdlicas se
protegerdn con pintura especial.

8.2. Formas de medicion, certificacion y pago

Los alambrados se certificarin por metro lineal de obra terminada de
conformidad con las presentes especificaciones y lo ordenado por la Inspeccién y se
abonaran al precio unitario de contrato correspondiente al item N° 3 MANTENIMIENTO
DEL CAUDAL AGUAS ABAJO DEL TAPON DE ALONSO, 3.1 CANAL, c)
“Alambrado Perimetral”.

ARTICULO 9. SISTEMATIZACION DE CAUCE AGUAS ABAJO
9.1. Descripcion general

En este item se describe y especifican los trabajos a realizar para sistematizar
el cauce donde descarga el canal, y que conduce los caudales hacia el puente sobre Ruta
Prov. N° 107. Los trabajos que se ejecutardn serdn coordinados con la Inspeccion de Obra,
quien indicard el alcance o en que tramos deberdn realizarse.
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Estos trabajos consisten en la sistematizacion de margenes, definicién de un
camino de servicio del cauce (debera constituirse para el acceso al canal) eliminacién de
obstrucciones o vegetacion que impida un buen escurrimiento y descarga del canal.

9.2. Especificaciones

Se iniciardn los trabajos con la apertura de un camino de servicio sobre
margen izquierda del cauce, ingresando desde la Ruta Prov. N° 107. Este camino permitird
definir los trabajos a realizar, que serdn definidos por la Inspeccién de Obra. Consistirdn en
la remocidn de vegetacion u obstrucciones del cauce, que produzcan remansos y afecten el
normal escurrimiento de los caudales que descarga el canal.

En la zona de la descarga, el cauce serd sistematizado a fin de formar un
cuenco donde se amortigiie la energia de la descarga del canal, protegiendo sus margenes
con geobolsas si fuese necesario.

9.3.  Forma de medicion, certificacién y pago

La certificacion y pago de los trabajos descriptos se realizard en forma global,
de acuerdo a las especificaciones e instrucciones que imparta la Inspeccion de Obra, de
acuerdo al precio global del ftem N° 3 MANTENIMIENTO DEL CAUDAL AGUAS
ABAJO DEL TAPON DE ALONSO, 3.1 CANAL, ¢) “Sistematizacién del cauce aguas
abajo”.

I11.2.2. OBRA DE TOMA

ARTICULO 10. FUNDACION
10.1 Descripcién general

En este articulo se describen y especifican los trabajos de movimiento de
suelo a realizar para la construccion de la obra que permitira regular los caudales derivados
desde el Rio Curacd hacia el canal que descarga aguas abajo del Tapén de Alonso. La obra
propiamente dicha se construird en hormigén armado y la regulacion de los caudales se
realizard mediante una estructura metélica con tres compuertas planas regulables.

En este articulo se describen y especifican los trabajos de movimiento de
suelo (excavacion y retiro, compactaciones, rellenos con compactacién especial, etc.) a
realizar para conformar el suelo de la fundacion.

10.2. Especificaciones

El suelo de fundacion de la estructura se tratard de la siguiente manera:

Se excavard y retirard el material excavado hasta una cota -1.30 de la cota de
solera terminada.

Este volumen serd reemplazado con material granular seleccionado (desde
cantera a indicar por la Inspeccién de Obra), el que serd convenientemente humectado y
compactado en capas de espesor no mayor a 0,20m, hasta alcanzar una densidad no inferior
a 98 % de la densidad maxima obtenida por el ensayo de Proctor Standard.

Deberd ensayarse el material de cantera para las determinaciones que
permitan establecer la metodologia de trabajo y control posterior de ejecucion en cada capa
colocada (humedad 6ptima y densidad médxima), tareas que el contratista deberd efectuar a
su costo.
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De esta manera se logrard una superficie de asiento terminada a cota -0,30 de
la cota de solera terminada. El suelo sobrante producto de la excavacién serd acopiado a fin
de disponerlo, luego de terminada la construccion de la obra, en los laterales, para alcanzar
la cotas previstas en el proyecto

10.3. Forma de medicion, certificacién y pago

La medicién se realizard por computo de suelo de excavacion y retiro y
computo de suelo granular seleccionado colocados segtn cotas y dimensiones determinadas
en planos de proyecto o instrucciones que imparta la Inspeccién de Obra, y se pagaréd la
precio unitario de contrato correspondiente a los puntos del Item N° 3
MANTENIMIENTO DEL CAUDAL AGUAS ABAJO DEL TAPON DE ALONSO, 3.2
OBRA DE TOMA, a) “Fundacion”.

ARTICULO 11. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO
11.1 Descripcién general

En este articulo se describen y especifican los trabajos a realizar para la
construcciéon de la obra que permitird regular los caudales derivados desde el Rio Curacé
hacia el canal que descarga aguas abajo del Tapon de Alonso. La obra se construird en
hormigén armado y la regulaciéon de los caudales se realizard mediante una estructura
metdlica con tres compuertas planas regulables. La empresa contratista realizara el cilculo
estructural para dimensionado de armaduras, como también la ubicacion de juntas y material
de sellado.

11.2. Especificaciones
a) Hormigén de limpieza

Sobre la superficie de la base de asiento se dispondrd de un hormigén de
limpieza (H17 con cemento ARS o similar) de 0,10m de espesor, con cota de terminacidn a -
0,20 de cota de solera terminada.

b) Hormigén Armado:

Las caracteristicas de los materiales a emplear en la preparacion de los
hormigones, el ensayo de muestras, el control del hormigén, métodos de elaboracion,
colocacion, transporte y curado asi como también los requisitos de orden constructivo y
control de calidad se ajustardn al CIRSOC, salvo que se contrapongan con las
especificaciones del presente pliego, en cuyo caso valdran estas ultimas. El hormigén sera
elaborado con cemento Portland ARS, con contenido minimo de 300 Kg/m3, y para su
elaboracién se utilizard un sistema de dosificacion por peso. El agua de amasado y curado
tendrd que ser del tipo potable. En el caso de utilizar aguas extraidas del subsuelo se
realizaran los andlisis quimicos para determinar que la misma sea apta para hormigones.

Sera obligatorio el uso de aditivos para la incorporacién de aire en un total del
5% * 1% segin determinaciones establecidas por las normas IRAM 1.602 y 1.562. El
Contratista propondra el tipo de aditivo a utilizar, el cual debera ser aprobado por la
Inspeccion. La Empresa oferente deberd especificar en su oferta el método, detallando
caracteristicas de los elementos que utilizard para elaborar, transportar y colocar, el
hormigén.
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No se aceptard, bajo ningiin concepto, el transporte de pastones de hormigén
en camiones comunes a distancias superiores a los 200 m. Se utilizardn preferentemente
planta dosificadora (por peso) central y camiones motohormigoneros. Las ofertas que no
presenten un sistema adecuado de hormigonado o que no posean los equipamientos
necesarios para este tipo de tareas, podran ser rechazadas. Los hormigones seran preparados
en hormigoneras de modelo aceptado por la Inspeccion. El tiempo de mezclado contado a
partir de la introduccién de todos los componentes, serd como minimo de noventa (90)
segundos.

El tiempo méximo entre el momento de mezclado de todos los componentes y
el vertido del hormigén en su posicién definitiva, podrd exceder los treinta (30) minutos,
debiéndose adicionar el porcentaje de cemento que establezca el CIRSOC para tiempos
mayores.

Los hormigones de revestimiento seran vibrados. Se utilizardn con
preferencia moldes deslizantes del tipo friccion sobre rasante perfilada y hormigén
colocado. Si se utilizan estos moldes el hormigén serd vibrado dentro de ellos con
vibradores de inmersion, regulables entre 5.000 y 9.000 oscilaciones completas por minuto.
No se podra dar inicio a ninguna tarea de hormigonado sin la presencia y autorizacién previa
de la Inspeccion, la que verificard todo el ciclo de hormigonado. Asimismo, en forma
periédica o cuando le sea requerido al Contratista, deberd efectuarse el control de las
dosificaciones empleadas incluyendo el control de peso de las balanzas utilizadas en el
sistema de medicion.

Bajo ningtin concepto, se hardn juntas de construcciéon en lugares no
previstos, a tal efecto deberan preverse alternativas de hormigonados, volimenes a ejecutar,
horarios previstos, condiciones climéticas, estado de funcionamiento de equipos, etc. En
tiempos frios y con temperaturas por debajo de los 5°C o cercanos a ésta pero en descenso,
no se podrin ejecutar hormigonados.

Una vez hormigonada la estructura, y cuando se prevea que dentro de las 48
horas siguientes la temperatura pueda descender por debajo de los 5°C, el Contratista tendra
que proteger el recinto hormigonado de manera que se conserve a temperaturas mayores a
5°C. Si el Contratista no dispone de los medios adecuados para asegurar el cumplimiento de
lo indicado, no se le permitird hormigonar en tales condiciones.

No se podrd hormigonar con temperaturas mayores a los 30°C. Todos los
hormigones seran protegidos de la evaporacion superficial mediante la inmediata aplicacion
de membranas de curado. No se admitird hormigonar en dias de lluvia y en caso de ocurrir
esto, dentro de las veinticuatro (24) horas del hormigonado, debera obligatoriamente
protegerse las superficies expuestas de los hormigones con ldminas plésticas adecuadas u
otro método de tapado total que impida al agua de lluvia tomar contacto con el hormigdn.

¢) Encofrados

Los encofrados cumplirdn con las reglas que el arte de la construccién fija
para ellos, en especial en lo referente a robustez, estanqueidad y terminacién para lograr
superficies de hormigén a la vista, para lo que se podran emplear encofrados metalicos o de
madera. Los encofrados metdlicos no podrdn ser pintados con aceites que manchen al
hormigén.
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De utilizar encofrados de madera, estos serdn construidos con madera pareja,
de calidad comercial tipo 80/20 pino Parand, de 1" de espesor, revestidos con chapa fina o
harboard u otro tipo de lamina de textura completamente lisa y de caracteristicas similares a
las mencionadas precedentemente. El conjunto descripto podrd reemplazarse por tableros
fendlicos de 19mm de espesor. En los dngulos vivos se usaran chaflanes o cufias triangulares
de 1" x 1" que eliminen los cantos. Para fijar los tableros verticales de las paredes de las
diversas estructuras se usardn separadores del tipo que apruebe la Inspeccién. No se
permitirdn ataduras que atraviesen el hormigén. Los encofrados se disefiardn, armardn y
apuntalardn de la forma adecuada para permitir el correcto colocado del hormigén y la
aplicacién de vibradores de inmersion en todos los casos. No se permitird el retiro de los
encofrados hasta tanto el hormigén moldeado presente un endurecimiento suficiente como
para no deformarse o agrietarse.

d) Colado y curado

El hormigén serd depositado en todos los casos directamente en su posicion
final. Ser4 transportado por los medios que apruebe la Inspeccidon, evitando toda posibilidad
de separacion de sus componentes. Para proceder al hormigonado de las estructuras el
Contratista deberd contar con la aprobacion de la Inspeccion. Toda operacion de
hormigonado se realizard en presencia de la Inspeccion quien verificard el estado
satisfactorio de los encofrados, armaduras, juntas de contraccién y/o fundaciones, ademas de
la calidad del propio hormigén.

Antes del colado del hormigén se lavardn y humedecerdan los encofrados,
vertiendo en ellos abundante cantidad de agua. Asimismo se rasparan, picardn, lavardn y
humedeceran las superficies de las juntas de construccion, retirando en forma manual todo
rastro de suciedad y de mortero libre. Toda vez que se reinicie el hormigonado de cualquier
estructura, se verterdn los primeros pastones de hormigén sin agregado grueso, siguiendo
luego con pastones comunes. Durante los dias subsiguientes al hormigonado y hasta el
desencofrado se mantendrdn continuamente himedos los encofrados y encharcadas las
superficies horizontales. Se cuidard muy especialmente poner a cubierto el hormigén fresco
del riesgo de heladas y no se expondrén al sol superficies con menos de siete dias de
endurecimiento; durante dicho plazo se continuard con el curado del hormigén. Podridn
emplearse membranas de curado mediante la aplicaciéon de liquidos especialmente
fabricados para este uso, de reconocida calidad y aprobados previamente por la Inspeccion.
En oportunidad de efectuarse el desencofrado de la estructura, la Inspeccién marcard en
fecha adecuada todos los defectos en los hormigones que resulten de poca importancia. La
Empresa debera proceder a la inmediata reparacién de los mismos en un todo de acuerdo
con la mecénica que fije, para estas reparaciones, la Inspeccion. Si los defectos fueran tales
que puedan afectar las condiciones de resistencia, aspecto, etc., de la respectiva estructura, la
Inspeccién ordenara la reconstruccion de la obra o parte de la obra afectada segun el caso, a
exclusiva cuenta del Contratista.

e) Controles

La Inspeccion podrd requerir, si lo considera conveniente, por simple
comprobacion o para asegurarse de la calidad de ejecucion de la obra, en estructuras que
cumplan funciones de resistencia estructural, la ejecucién de ensayos de carga, cuyo costo
estard a cargo del contratista. Si el resultado de los ensayos no fuera satisfactorio, podra
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repetirse a los diez dias del primero, y si también éste diera resultado negativo, la Inspeccién
podra disponer la demolicién de esa estructura.

f) Juntas

En las juntas de expansion se colocardn cintas eldsticas de cloruro de
polivinilo plastificado de las dimensiones indicadas en los planos. La densidad del material a
20°C serd no menor a 1,4 gr/cm3, la resistencia a la traccion, a la misma temperatura, no
menor de 125 kg/cm2 y el alargamiento a la rotura no inferior a 250%. Todas las uniones
deberan poder realizarse por soldadura mediante calentamiento de los extremos de la cinta.

g) Tolerancia en alineamientos, niveles y espesores

Los alineamientos, niveles y espesores de las obras deberdn ser los indicados
en planos o los que, en su defecto, fije la Inspeccién. No se admitirdn desviaciones en los
alineamientos superiores a los 5 cm. La tolerancia en las cotas serd como maximo de + 2 cm
de las indicadas en los planos.

Con relacién a los espesores, solamente se aceptaran diferencias inferiores o
iguales al 10% (diez por ciento) en mds del espesor estipulado en planos o fijados por la
Inspeccion. Excedida esta tolerancia el Contratista debera rehacer por su exclusiva cuenta
las obras defectuosas.

11.3. Formas de medicidn, certificacion y pago

La medicion de los hormigones para estructuras se realizarda por metro ctibico
(m®) de hormigén colocado medido de acuerdo a los planos de proyecto.

La certificacion tendra lugar de la siguiente manera:

Una vez que la estructura o parte de la misma se haya hormigonado y no
merezca ninguna observacion de la Inspeccidon en cuanto a la calidad, el procedimiento
constructivo u otra causa justificada, se liquidara el 70% del precio establecido para el item
N° 3 MANTENIMIENTO DEL CAUDAL AGUAS ABAJO DEL TAPON DE
ALONSO, 3.2 OBRA DE TOMA, b) “Estructura de Hormigén Armado”.

Una vez terminada la estructura y luego de conformadas por la Inspeccion las
pruebas de calidad del hormigén armado y de la obra construida, se liquidard el 30%
restante del precitado precio.

Dicho precio incluye la provisién de los materiales y su colocacién en obra,
con sus mermas, las de otros materiales tales como hierros, aditivos de hormigén y
materiales para la ejecucién de las juntas de contraccién, construccién y expansion, y toda la
mano de obra con las cargas sociales y de otra naturaleza, incluyendo asimismo todos los
trabajos que se requieren para cumplir con las exigencias de las presentes especificaciones,
como ser, entre otros, el encofrado, elaboracidon y colocacién del hormigén, desencofrado,
proteccion y curado del hormigén, ejecucion de las juntas de expansion y contraccion, pozos
de abatimiento y bombeos, precauciones para proteger los hormigones frescos y a los
materiales contra toda clase de deterioros, limpieza, lavado, lechadas de cemento y morteros
y toda otra clase de gastos que requieran el cumplimiento de las presentes especificaciones y
las que las complementan.
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ARTICULO 12. ESTRUCTURAS METALICAS
12.1 Descripcién general.

El presente articulo se refiere a la provision, transporte e instalacién de las
tres (3) compuertas planas de accionamiento manual a tornillo de 1,50 x 2,20 para la
regulacion de caudales y su estructura de operacion.

El Contratista presentard a la Inspeccién de Obra la propuesta de construccién
de todas las compuertas con sus mecanismos de regulacién (Sistema de Izaje) y de las
estructuras para su operacion.

Una vez aprobado el proyecto presentado, deberdn ser construidas de acuerdo
a los planos aprobados e instrucciones que imparta la Inspeccién de Obra.

12.2. Especificaciones

Para todos los elementos metdlicos a construir, proveer e instalar, serdn de
aplicacion las “Bases Generales para el Calculo, la Fabricacién, Provision, Puesta en
Funcionamiento y Ensayo de Elementos Hidromecédnicos con sus Equipos Conexos y
Auxiliares (Seccion 4) de Agua y Energia Eléctrica de la Nacion, salvo que se contrapongan
con las especificaciones indicadas en este pliego o en planos, en cuyo caso se aplicardn estas
ultimas. Todas las estructuras metdlicas se ejecutardn utilizando chapas, perfiles, barras y
tubos de acero de calidad no inferior a la clase IRAM-A-37, de las caracteristicas y medidas
indicadas en los planos respectivos, debiendo ser nuevos y carentes de oxidaciones
profundas.

Los demds elementos metalicos responderdn como minimo a las condiciones
estipuladas en las siguientes especificaciones:
Hierro fundido: ASTM Designacién A-48-56 Clase 30 6 A 126-Cl Clase B normas IRAM
556 NIO - 526 NIO.
Acero laminado en frio: ASTM Designacién A 108-52 T Clase 1018.
Acero Inoxidable: ASTM Designacién A 273-63 Tipo 316.
Bronce (superficie de asiento y vastagos) NAVAL ASTM Designacién B-21-58. Aleacion
B.
Bronce colado (tuercas, acoplamientos, cufias) Manganeso ASTM Designaciéon B-147-52
Aleacion 8 A.

El Contratista presentard en todos los casos Planos de taller con los detalles de
los elementos a fabricar, indicando las caracteristicas y calidades de cada uno de sus
componentes y de sus condiciones de trabajo. La Inspeccion se reserva el derecho de
aprobar o desaprobar parcial o totalmente las soluciones y detalles propuestos. El Contratista
no estard facultado a comenzar la construccién hasta que la Inspecciéon no apruebe los
planos generales y de detalles propuestos. El Contratista comunicard a la Inspeccién para su
aprobacion el nombre de la firma o taller que ejecutard los trabajos, con la suficiente
anticipacion.

La Inspeccién estard facultada, si lo considera oportuno, a visitar el taller
mencionado antes de comenzar los trabajos a los efectos de constatar si el mismo cuenta con
los medios adecuados. Asimismo tendra libre acceso al lugar de trabajo durante la ejecucién
de los mismos. Los materiales metdlicos destinados a la obra o a la fabricacion de elementos
que se incorporardn a la obra, serdn sometidos a los ensayos de calidad que indique la
Inspeccidn, fundamentalmente a ensayos de traccidn, doblado o plegado en frio y doblado
en caliente.
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En todas las estructuras metdlicas, una vez concluida su construccién y
verificada la calidad, dimensiones, alineamientos y ensambles entre los distintos elementos,
se procedera a su perfecto arenado hasta obtener superficie de metal blanco, prestando
especialmente cuidado en los intersticios y zonas protegidas. Dentro de las 24 horas del
arenado y mantenida la estructura en zona seca de baja humedad, se procederd a la
aplicacién de la primera mano de pintura de proteccién de acuerdo a lo especificado. Todas
las estructuras se cubrirdn en taller con revestimiento protector electroquimico a base de
epoxi-cinc (ICOSIT CINC RICH). Una vez realizadas los montajes pertinentes se aplicardn
tres manos de terminacién con el mismo tipo de pintura. Cada mano tendrd un espesor de
30/40 micrones.

12.3. Formas de medicidn, certificacién y pago.

La certificacion correspondiente a la provision e instalacién de las compuertas
planas se realizard al finalizar el montaje, las pruebas de recepcion y dada la conformidad
por la Inspeccién. La certificacion y pago se realizard por unidad aplicando los
correspondientes valores del ftem N° 3 MANTENIMIENTO DEL CAUDAL AGUAS
ABAJO DEL TAPON DE ALONSO, 3.2 OBRA DE TOMA, b) “Estructuras
Metalicas”.
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PROVINCIA DE LA PAMPA

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS

OBRA: “CANAL DE DERIVACION Y REGULACION DEL RiO CURACO -
TAPON DE ALONSO”

IV. COMPUTO Y PRESUPUESTO
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Tareas a realizar por los equipos del EPRC

MOVIMIENTO DE SUELO - CONSTRUCCION CANAL -

Costo Unitario Tti.en:po' fle PCOSTOI Costo Total
Item Tarea Equipo a afectar Concepto Cantidad alectacion arcia
Consumo ($/dia) (dias) $) $)
e . 7 |Camién / Carretén 200 600 Comb./Lubr. 2 2.00 2,400.00
Movilizacion equipo .
10 |Personal 147 147 Viatico 2 2.00 588.00
Apert Demarcacién Traza 9 Camioneta 50 150 Comb./Lubr. 1 3.00 450.00
rtur:
et 10 Personal 147 147 Vidtico 3 3.00 1,323.00 19,671.00
1 'Topadora 300 900 Comb./Lubr. 1 10.00 9,000.00
Apertura Traza 9 |Camioneta 50 150 Comb./Lubr. 1 10.00 1,500.00
10 | Personal 147 147 Viatico 3 10.00 4,410.00
7 |Camién / Carretén 200 600 Comb./Lubr. 4 2.00 4,800.00
10 | Personal 147 147 Viatico 4 2.00 1,176.00
. . 6 |Camién Volcador 2 200 600 Comb./Lubr. 2 1.00 1,200.00
Movilizacién equipos .
10 |Personal 147 147 Viatico 2 1.00 294.00
8 |Camién Regador 100 300 Comb./Lubr. 1 1.00 300.00
10 |Personal 147 147 Viatico 1 1.00 147.00
9 |Camioneta 50 150 Comb./Lubr. 1 12.00 1,800.00
Nivelacion |Rel iento y Replant ’
frelacion Relevaiento y BepHNEO 71 Personal 147 147 Vidtico 3 1200 520200 | 274:389.00
3 |Excavadora 200 600 Comb./Lubr. 1 60.00 36,000.00
6 |Camién Volcador 2 200 600 Comb./Lubr. 2 60.00 72,000.00
. . 4 |Motoniveladora 200 600 Comb./Lubr. 1 60.00 36,000.00
Nivelacion traza -
8 |Camién Regador 100 300 Comb./Lubr. 1 60.00 18,000.00
9 |Camioneta 50 150 Comb./Lubr. 2 60.00 18,000.00
10 | Personal 147 147 Viatico 9 60.00 79,380.00
. 9 |Camioneta 50 150 Comb./Lubr. 1 100.00 15,000.00
Control Niveles .
10 | Personal 147 147 Viatico 2 100.00 29,400.00
Excavacion 3 |Excavadora 200 600 Comb./Lubr. 1 100.00 60,000.00
Cajero Heavacion 10 Personal 147 147 Vidtico 1 10000 1470000 124,305.00
. 4 |Motoniveladora 200 600 Comb./Lubr. 1 5.00 3,000.00
Conformado Caminos .
12 | Personal 147 441 Viatico 1 5.00 2,205.00
Total  418.365.00
Gastos Generales 10% 41.836.50
Imprevistos 10% 41.836.50
Estacién Servicio Mévil y Camién Cisterna 500.000.00
Toul 1,002,038.00 |
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e . Ti

p . Costo Unitario . |empo.(’ie COSFO Costo Total

Ne | item Tarea Equipo a afectar Concepto Cantidad | afectacion | Parcial

Consumo | ($/dia) (dias) (%) (%)

Honorarios profesional 1 60.00 17,000.00

4 | Mensura Control y apoyo 9 |Camioneta 50 150 Comb./Lubr. 1 10.00 1,500.00
10 Personal 147 147 Vidtico 2 10.00 2,940.00 21,440.00
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] ] PRECIOS
ITEM DESCRIPCION U CANT.
su | TOTAL

5 OBRAS EN TAPON DE ALONSO

5.1 |VERTEDERO SOBRE MARGEN DERECHA

a) Base de Asiento

Comprende todas las tareas de movimiento de suelo a realizar para
conformar la superficie sobre la que se dispondra el revestimiento m3 7650 35 $ 267,750.00
constituido por colchonetas y gaviones, segin formas |
dimensiones indicadas en planos, y de acuerdo a especificaciones|
técnicas e instrucciones que imparta la Inspeccién de Obra.

b) Revestimiento de proteccion

Comprende la provisién y colocacién del revestimiento de
proteccion, constituido por gaviones y colchonetas, de acuerdo a|
planos, especificaciones técnicas e instrucciones que imparta laj
Inspecciéon de Obra. En todas las caras de contacto suelo se|
dispondra de una ldmina de geotextil de 150 gr./m2

Gavién (1,00m x 1,00m) m3 180 165.24 $29,743.20
Gavién (1,00m x 0,50m) m3 180 190.3 $ 34,254.00
Colchoneta (espesor 0,30m) m3 1000 237.07 $237,070.00
Geotextil (150 gr/m2) m2 5400 8.7 $ 46,980.00
Piedra relleno m3 1360 128 $ 174,080.00
Mano de Obra y Equipo m3 1360 320 $ 435,200.00
TOTAL VERTEDERO SOBRE MARGEN DERECHA $1,225,077.20

5.2 |REUBICACION DE DUCTOS DE DESCARGA DE FONDO

b) Base de Asiento

Comprende la extraccion de los ductos actuales y posterior]
recomposicion del terraplén de cierre. Se incluye también la|
excavacién y ubicacién de los mismos en el lugar a indicar por la|
Inspeccién de Obra, dentro de los 100m de distancia, el posterior] gl 1 34000 $ 34,000-00
tapado y sistematizacion del drea afectada y el movimiento de|
suelo a realizar (excavaciones, rellenos y compactacién) para
conformar la superficie sobre la que se dispondrdn los elementos|
de proteccidn.

9] Revestimiento de proteccion

Comprende la provisién y colocacién del revestimiento de proteccidn, constituido por gaviones y colchonetas, de acuerdo a planos,
especificaciones técnicas e instrucciones que imparta la Inspeccion de Obra. Comprende también la colocacién de las compuertas de
regulacién , como también las escalas que indique la Inspeccidn para el monitoreo. Debera preverse, tal como se indica en el plano de 1a|
obra, la colocacién de una membrana adicional aguas arriba, constituida por membrana PEAD 1mm

Gavién (1,00m x 1,00m) m3 38 111.54 $ 4,238.52
Gavién (1,00m x 0,50m) m3 6 128.45 $770.70
Colchoneta (espesor 0,30m) m3 47 160.02 $ 7,520.94
Geotextil (150 gr/m2) m2 72 5.88 $ 423.36
Membrana PEAD 1mm m2 50 30 $ 1,500.00
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Piedra relleno m3 91 128 $ 11,648.00
Mano de Obra y Equipo m3 91 320 $ 29,120.00
TOTAL REUBICACION DE DUCTOS DE DESCARGA DE FONDO $ 89,221.52
TOTAL OBRAS EN TAPON DE ALONSO $ 1,314,298.72
) ) PRECIOS
ITEM DESCRIPCION U CANT.
su | TOTAL
6 |CANAL CON OBRA DE TOMA
6.1 |CANAL
a) Movimiento de suelo

Comprende las excavaciones, rellenos y compactaciones a realizar
para la construccion del cajero del canal segiin dimensiones Y| m 9000 Equipos del EPRC
pendientes indicadas en planos, superficie sobre la que se|
dispondra un revestimiento con membrana PEAD 1mm.

b) Revestimiento de proteccion

Sobre la superficie lograda segtin a), se dispondra un revestimiento
protector constituido por membrana PEAD 1mm, el que deber4 ser] m2 89550 29.645 $ 2,654,709.75
provisto y colocado de acuerdo a planos, especificaciones técnicas|
e instrucciones que imparta la Inspeccién de Obra.

c) Alambrado perimetral

Se construird el alambrado perimetral de la obra, de tipo rural ( 9
hilos) con tranqueras (4) correspondientes para su acceso. Se| m 18000 18 $ 324,000.00
incluye la provisién materiales y construccién del alambrado.

d) Sistematizacion cauce aguas abajo

Se sistematizara el cauce hacia aguas abajo, entre la descarga del

canal y el puente sobre Ruta Prov.N°107, segtin especificaciones e m 3100 EqUipOS del EPRC
instrucciones que imparta la Inspeccién de Obra
TOTAL DEL CANAL $ 2,978,709.75

6.2 ]JOBRA DE TOMA

a) Fundacion

Comprende el tratamiento del suelo por debajo de la cota de
hormigén de limpieza, en un espesor no menor a 1,00m, y de| m3 100 71 $ 7,100.00
acuerdo a especificaciones técnicas.

b) Estructura de Hormigon Armado

Comprende la provision de materiales y ejecuciéon para la
construccion de la estructura de H°A® de alojamiento de estructura]
de regulacién de caudales y puente de vinculacién entre margenes.
Estd incluido la colocacién del hormigén de limpieza y la} 3 22 $ 7,200 $ 158,400.00
ejecucion de juntas de dilatacion con su correspondiente material
de sellado. La obra se construird de acuerdo a las dimensiones
indicadas en planos, a lo requerido en las especificaciones técnicas
e instrucciones de la Inspeccién de Obra.

c) Estructuras metalicas

Comprende la provisién y colocacién de las estructuras metélicas que permitan la regulacién de caudales , de acuerdo a lo indicado en
planos, especificaciones técnicas e instrucciones de la Inspeccién de Obra

Perfil UPN 180 m 35.2 2925 $10,296.00
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Perfil UPN 120 m 22.72 120 $2,726.40
Cafio 2" m 16.08 14 $225.12
Hierro dngulo 1" x3/16 m 12.5 16.61 $207.63
Chapa esp 1/4 m2 12 241.5 $ 2,898.00
Metal desplegado pesado m2 2.68 241.33 $ 646.76
Mano de Obra el 1 8499.93 $ 8,499.93
TOTAL DE LA ESTRUCTURA METALICA $25,499.84
TOTAL DE OBRA DE TOMA $ 190,999.84

TOTAL DEL CANAL CON OBRA DE TOMA

$ 3,169,709.59
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COMPUTO Y PRESUPUESTO
RESUMEN
ITEM DESCRIPCION TOTAL
1,2y3 MOVIMIENTO DE SUELO - CONSTRUCCION CANAL - $ 1,002,038.00
4 PLANO DE MENSURA 21,440.00
5y6 OBRAS EN TAPON DE ALONSO Y CANAL CON OBRA DE $ 4,484,008.31
TOMA
TOTAL $ 5,507,486.31
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PROVINCIA DE LA PAMPA

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS

OBRA: “CANAL DE DERIVACION Y REGULACION DEL RIO CURACO -
TAPON DE ALONSO”

V. PLANOS
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